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LE DES PROPOSITIONS
des dix-neuf Liures de I Harmonie
Vniuerfclle,

A, SIGE A

gz Pres auoit leula premiere Preface generale, dans laquelleil
e y adouzeoutreize chofes fort confiderables: celle des fix li-
K yres des Confonances, ot I'on void fept chofes a remarquer;
celle du liure dela Voix , laquelle contient quatre ou cingcho-
fes excellentes pour I'eftabliffement du plus parfaiét Idiome:
celle des Inltrumens, ol I'on a tous lesdifferens charaéteres, 8 leurs noms,
dont on vie dans les Imprimeries : & celle de'Orgue dans laquellefont fup-

- ——ypleez beaucoup dechofes appartenantes au liure de I'Orgue: & apresauoir
cotrigétoutes les fautes quifont marquees a la fin defdites Prefaces,ouila
findu troifiefmeliure des Mouuemens , dufepticfme liure des Inftrumens de
Percuflion, par lefquellesie defire que F'on commence,a raifon que cellesdes
quatre premiers liures des Confonances y font marquees, qui font fortnota-
bles,a caufe des notes & delapratique,& celles quifontalafinduliurede I'v-

tilit¢ de 'harmonie , lequel on peut faire relier le premier : apres, difje ,a-

b uoir faittout cecy , 'on pourra lire les Propefitions fuinantes,afin de voir tout
d’vocoup ce quiclt contenu danstousles liures de cet ceuure s quoy que I'ex-
plication oula preuue de pluficurs Propofitions contienne fouuent beaucoup
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; plus qu'clles ne prometrent i leur leGure : de forte qu’elles peuuent recom-
pencer celles quidonnent moins quece quel'onattend. Quoy qu’il enfoitla

g charité &labien-veillance des Le&teurs excufera les defauts qui fe rencontre-
: ronten quelque lieu que cefoit de cet ouurage: il faut feulement remarquer
queie change quelquefois quelques mots dans ces Propofitions , afinde les
rendre plus conformesamon fens; ioint que lenombre quimanque quelque-
fois aux Propofitions des liures , eft icy reftabli en fon entier. Or cette ta-
ble des Propofitions fuppleera ce que l'on pourroitdefirer ‘dans la Table
des matieres, & monftrera le rapport que quelques Propofitions gardent
les vnes auec les autres, lors que f'on en verrala citation apres ; comme il pa-
roift ala2r. Propofition du premier liure qui fuit ; apreslaquelleily a, #oyeT
of lahg : {f’ropoj{dondc I'veilité, &c. parce qu'clles parlent toutes deux de la mefime
chofe,

Propofisions34. du premier liure de la Nature des Sons.

Voyez premierement la Preface generale, & la particuliere.
Outreles Propofitions il y 4 plafieurs Corollaires qui contiennent beanconp de yemar-
quﬂ'. '
I. Determinerfile Son fe fait auant qu'il foit receu par l'ouye , & s7il eft dif-
ferent d'aueclemouuement de I'air. Page premicre. B
II. Determiner comme fe fait le mouuement & le Son; & pourquoy pluficurs
mouuemens quoy que tres-viftes,ne font nul Son que nous puiflions ouyr,
: comme font ceux de plufieurs roiies tant dans 'eau quedans I'air: & neant-
i q
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Table deS Propofitions

moins que plufieurs mouuemens forttardifs font de grandsfons. 3.

II]. Determiner file Son eft le mouuement de lair extericur,ou delintericur,

lequel eft dans les corps qui produifent le fon: & silnefcpeut faire de fon
{ans le mouuement de I'vnou de l'autre. 6.

IV. Determiner i le fon{e peut faire dansle vuide vniuerfel, ou particulier. 8.

V. Expliquer comme fe meut I'air, quand fon mouuement produit le fon, &
quels mouuemens nefont point de fon. .

VI. Lesf{ons ontmefme raifon citreux que les mouuemens de air parlef-
quelsils font produits. 11

VII. Expliquer comme{e faitle fon graue & Faigu, & ce quilerend fort ou
foible. 1..

Voyezla16. Propofition dulinredela V oix , ostic parle plus amplement de cecy.

VIII. Lef{onne{e communique pasdans vn moment, comme fait la lumiere,
fclontoute fon cftendué, mais dans vn efpace de temps. 1 4. INotez guvil fanc
corriger tout ce qui eft dir de lavitefJe du fon dans cetre Propofition , fuinant ce qui
eftdansla o. Prop-firson de Uvtilité deUharmonte.

IX. Lefonnedepend pastantdes corps,par lefquelsileft produit, comme la
lumiere du corpsilluminant. 16.

X. Expliquer enquoy le fon eft plus fubtil que lalumiere, & s7il fe reflechit.18.

) X1. Lefonreprefentelagrandeur, & les autres qualitez des corps par lef-

4 quelsil eft produit.  19.

XIL. Determiner en quelle proportion fe diminuent les fonsdepuis le lieu ol

. ils {font produits ,iufques a cc qu'ils ceflent entierement.  2o0.

’ | XIII. Determiner {ile foneft plus vilte que le mouuement des corps par le-
quelileftproduit. 22.

XIV. Determiner {ilefon pafle a trauers les corps diafanes & opaques, &

. commeil eftaydé ou empefchépar toutes fortes de corps.  24.

. XV. La{phere deleftendué dufon eft dautant plus grande,qu'il eft plus fort,
quoy que deux ou plufieurs {ous ne s'entendent pas de deux oupluficurs
fois aufh loin quel'van dliceux. 25.

XVI. Determiner files fons ont toutes {ortes de dimenfions , 3 {cauoir lalon-
gueur, lalargeur, & la profondeur, & quellesfont les autres proprictez,
oucirconftances dufon. 28.

XVIL Determiner pourquoy on oyt micux de nuiét que de iour;&fil'on

. peut fcauoir combien Yair chaud eft plus rare quele froid , & de combienil

eft plusrare quelecau. 3o. |
XVIIIL Determiner pourquoy I'on entend mieux lesfons dedehors vne cham-
bre,lors quoneft dedans ,que ceux de dedans, lors quoneft dehors. 33.
P XIX. Determiner {ilc fons’entéd micux de bas en haut, que de haut en bas. 33.
* XX. Lesf{ons s'empefchent les vns les autres quandils ferencontrent.  34.
X X1 Les fons peuuent feruir pour mefurer laterre, & pour faire fcauoir des
nouuclles de ce qui {c fait dans tout lemonde, en peu detemps. 36. Poyez
la nesfrefme Propofitionde Pviilite de lharmonie.

- XXIL. L'onpeutfe{cruirdes fons de chaque inftrument de Mufique,, & des

Y differens mouuemens qu'on leur donne , pour difcourir de toutes fortes de
{ujets, & pour enfeigner les fciences.  39.

XKXIII. Laforce des {ons eft multipliee par les mouucmens Rythmiques,& par
la qualit¢ des corps & des coups par lefquelsils font produits.  41.
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de 'Harmonie Vniuerfelle.

X1V, Lonpeutreprefenter la quadrature du cercle, la duplicationdu cu-
be, & toutes les chofes dumondefujettes i la quantité, par le mefme mo-
yendesfons. 4.

XXV. Enquoylefoneflt different delalumiere , & enquoy il luy eft {fcmbla-

ble. 44-
XXVI. Comme fefait 'Echo,oulareflexiondesfons.48. Traitédel'Echo.

O,

X)éVII. Quelles fontlesdiftances , & longueurs dela ligne vocalede’Echo:
{i I'on peut cognoiftre lelieu d'ott il refpond, & de quelle longueur doit
eftre ladite ligne , pour faire 'Echo de tant defyllabes que I'on voudra. 56.
V oyezla 2. Propofition du troifie[me linve. .

¥ XVIII. Expliquer toutes les figures propres pour faire les Echos artifi-
ciels, les fe¢tions Coniques, & leurs principales proprietez.s9. Ce quife
fait dans les Propofirions [winantes , depuis lar3.iufqwalazz. Propofition dulinre
dela V oix, ¢ dans lacinguicfme Propofitson duliure de U'viilite del harmonieslef-
quelles il faut ioindre a celle-cy.

X XIX. Determiner {iles fons fe rompent, c’eflt 2 dire s'ils cndurentdelare-
fraGtion ,comme la lumiere, quand ils paffent par des milieux differens.63.

XX X. De combien le fon d'vn mefme inftrument eft plus graue dansl'eau
que dans l'air: & {i Fon peut inferer de la combien Tair elt plus rare que
Icau. 67. VoyeX anfSilapremiere Propofition du liure de l'vilite.

XXXI. Sile fon aigu eft plus agreable, & plus excellent quelegraue. 71,
V oyez aufSi latroifiefme Propofition du 4. linve de la Compofition.

X X XII. Determiner sily a quelque mouuement dans lanature, & ce quieft
neceflaire pour leftablir. 74.

XXXIII. Confidererles mouuemensdes corps engeneral , & Pefpece dans
lequelils fefont. 7.

X XXIV. Demontftrer {i lachordetendu@ par vne cheuille, ou par vnpoids,
eft efgalement tendué en toutes fes parties ; & {1 la force quila bande,com-
munique pluftoft & plus fort fon impreflion aux parties quienfont pro-
ches, qui celles qui en font plus ¢loignees.

P rapoﬁtiam 22, dufecond linve des Monuemens,

I. Expliquer la proportion de la vitefledontles pierres, & les autres corps
pefansdefcendent vers le centre dela terre ; & monftrer quelle eft enrai-
{ondoublec des temps. 85.Surquoy voyez la29. Propofition dutroifiefme linre,
¢ particulierement fon fecond Corollaire.

II. Sile poids tombantd'vn efpace donné naugmentoit pluslavitefleacquife
audernier pointde cet efpace, il feroit vn efpace double du premier dans
vntemps efgal, sil continuoit fa cheute de lamefme vitefle acquife audit
dernier point : d’oit I'on infere que la pierre qui tombe paffe par tousles
degrez poffibles de tardiueté. 89.

Corollaire 1. Dy chemin que fevoit le poids dans la derniere demie feconde minuse,
en tombant depuisla farfacede laterre iufques a fon centre. 91,
Corollaire 11. Monftrer en quel temps tomberoit vne pierve depais les Eftoiiles | le
Soleil ,oula Lune, iufques i la [arface on ancentredelaterve. 9.

IlI. Determiner la figure du mouuement des corps pefans qui tomberoient
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Tabledes Propofitions

du haut d'vne tour ,oud'vne autre hauteur donnee , fuppofé que laterre fe
meuue, & faffe chaqueiour vne entiere renolution fur fonaxe. 3.

IV. Les corps quidefcendroient iufques aucentre de la terrene peuuent def-
crire v demi cercle : oltl'on void la ligne qu'ils deferiroient, i 'on fuppo-
fele mouuement iournalier de laterre. 96.

V. Exphquer les viilitez , & les pratiques que 'en peut deduire des Propofi-
tions precedentes, tant pour les Mechaniques, que pour pluficurs autres
chofes; & comme 'on peut mefurer toutes fortes de hautcurs par la cheu-
tedes poxds s & trouuer la cheute dans vn temps donné, ou le tempsre-
quis , quand lacheute eft donnee. 99.

VI. Determiner filesaftres{fonttombez d'vnmefmelieu par vimouuement

‘ drmt, quifc {oitchangédansle circulaire, quils ont maintenant , comme
simagine Galilee, & donner la maniere de fupputerleurs chcutcs ,leurs

| diltances, & leu'rs mouueruens circulaires. 104,

A VIL. Expliquerles mouuemensdes poids fur les plansinclinez a Phorizon, &

x la proportion deleur vitefle : & examincr {1 les corps tombans paflent par

P rous les degrez poflibles de tardiueté. 108. -

: VIIL. Demontftrer {i va corps peut defcendre par vn planincliné 1ufques au

g centre de laterre; & la maniere de deferire viie ligne tellementinclinee,

que le poids pefe touﬁours deflus efgalement e chaque point. 113.

o IX. Expliquer vne autre maniere geomettique plus ayfee pour defcrirevn

- \ " plan d'vne efgale inclination : & examiner la figure dumouuement d'vn

globe roulant fur vn planhorizontal , & fi le roulement eft plus vifte que
le coulement. 119,

X. Leplan eftantincliné fur I'horizon ,d’vn angle donné , determiner la force
N quipeut fouftenirle poids donné {ur ledit plan.121. Mais le T'raité entier des
Mechaniques adionfté a lafin du troifiefme linre fmmmt determme beaucaup plus

B exdaltement ¢o amplemcm tout ce i apparticnt dce fujes , ¢ a plufienrs diffical-
’ teX mechaniques.

XL Determiner i la vitefle des corps tombans s'augmente {uiuant la raifon

delaligne coupee en moyenne & extreme raifon ; ouil'on void pluficurs
| proprletez de cette fection, & la maniere de couper cette ligne iu{quesa
k I'infini. 125. adiouftez icy la18 Propofition du quatrlcfmc liure des Inftru-

mens. I25. Surquoy voyez I Aduertiffement mis a lafin du angme ‘melinredels
Compoﬁtzon.

XI1. Examiner {i les corps tombans augmentent toufiours leur vitefle, ou

: sils ladiminuent; & ’il y a quelque point d'efgalité auquel ils commencent

ddefcendre d'vne efgale vitefle. 128.

XIIL. Expliquer pluficursexperiences de la cheute descorps verslc centre

| delaterreparlaligne circulaire.  131.

. X1V. Expliquer combienlaboule, qui defcend ou qui monte parle quart de

", cercle,va plusvifte, & eft plus pefaute dans vnlieu que dans l'autre , & de

| quelle longueur cllc doit eftre pour faire chacun de festours,ourerours
dansvntempsdonné. 133.

XV. Donner lamanicre de faire des horologes, & des montres dansle temps
d'vne minutcd’heure ,lefquelles divifent leiour, Pheure , & les minutesen
tant de parties égales que Fonvoudra, &I thlltc de ces horoloocs. 135.

XVIL Expliquer commeles mouuemens circulaires empcfchcnt ouaydent
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delHarmonie Vniuverfelle,

Iesperpendiculaires ; & determiner filaterre fe mouuant ietteroit & quar-
tier les corps qui tomberoient, ou quiferoient furelle. 137,

X VIL. Examiner {1 la terre tournant d'vne vitefle donnee,comme faitvne
roué ,ietreroit les picrres par f{a tangente ,ouautrement. L'on voidicy les
merucilleufes proprietez de Pangle de contingence, & l'examen desrai-
fonsde Galilee. 241 o

XVIIL Expliquer la difference des proie&ions qui fe peuuent faire parles
differentes vitefles d vne mefme roué , & de deux, ou pluficursroiies de
diuerfes grandeurs. 146. | L |

XIX. Determiner la force de la terre tournant en vingt-quatre heures pour
ietter les pierres, & celledes autresrouéds. 148.

XX. Sil'on peut demontftrer quele mouuement des corps tombans eft imple
& perpendiculaire ; & file mouuement circulaire de laterre empefcheroit
leditperpendiculaire, il luy eft oppofe. 150. ‘

XXI. Pourquoy les corpstombans du haut d'vn mas de nauire, ou qu'oniet-
te en haut ,tombentils fur vnmefme lieu , foit quele nauire fe meuue , ou
demeure immobile , & quel'on coure,, ou quonne bouge. 153.

XXII. Determiner {ile bouletd’vncanontiré horizontalement du hautd’'vne
tour, arriue 3 terre au mefme moment qu'vn boulet tombe perpendicu-
lairement du haut de ladite tour.  155. -.

Propofitions 24.. dutroificfme liure des Monuemens,

I. Laraifondunombredesretoursde toutesfortesde chordes eft inuerfe de
leurs longueurs. 157. |

IL Expliquerlesdifferentesvitefles des partiesde chaque tour , & retour des
chordes harmoniques, & la raifon de leur diminution. 160.

III. Sileschordes 8 lesautrescorps faifans des tours &retours fe repofent
aux pointsde leurreflexion. 16;3.

IV. Pourquoy lachorde de Luth pafle {fouuent par dela fon centre, oufa li-
gnederepos fans s’y arrefter. 165.

V. Determinerladuree de chaquetour & retour de ladite chorde, & com-
bienelle enfait auant que deferepofer.166. Cenombrede 1. eftencore repe~
teala Propofition qui fuir , ¢9* les autres vont bien deformais en lewr ovdre.

VL Expliquer lamaniere denombrer les tours & retours de chaque chorde
de Luth,de Viole, &c. & ol finit la fubtilité de 'ceil & de louye. 169.
VIL. A quelmoment, & en quellicu destours ou retours de la chorde fe fait
lefon, & s'il eft plus aigu au commencement, qu’a fa fin des tremblemens.

171,

VIIL. Expliquerlesautresdifferens, & les differentes forces de chaque tour,
ouretourdeschordes. 172,

IX. Determiner toutes les raifons de lalongueur des corps auecleurs fons.
174.

X. Pl.uﬁcurs {ons differens eftant donnez trouuer les cylindres qui les pro-
duifent, & les cylindres eftant donnez trouuer leurs fons. L’on voidicy de
meruceillenfes obferuations. 7.

XI. Dequellelongueur & grofleur doiuenteftre les cylindres pour faire des
fons dont on puiffe difcerner le graue & l'aigu ; & pourquoy ils ne gardent
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Tabledes Propofitions

paslaraifondeschordes. 177

XII, Donner ladifference des fons faits parles meraux , les bois , & lespier-
res. 181,

XIIL. Donner les differentes pefanteurs de toutes les differentes efpeces de
bois qui ont feruia nos obferuations. 182.

XIV. Lon peut {cauoir la longueur des chordes, & la difference deleurs
fons par ladifference des poids tendans lefdites chordes; & 1a difference
defdits poids par ladifference des fons,& par lalongueur des chordes.184.

XV. Determiner pourquoy il faut vn plus grand poids ,ou vne plusgrande
puiflance pour mettre la chorde double enlongueur aI'Vniffon, que pour
y mettre le double en groffeur ; & {i I'Vniffon tefmoigne vne égale tenfion
en toutes fortes de chordes. 189. |

XVIL Quelleeftlaforce deschordes & 'esautres cylindres paralleles a Fho-
rizon ; quelle eft laraifonde leurs longueurs 2 leurs forces, & quelleeft
la difference deleurs forces confiderees felon les differentes difpofitions
queles cylindres, ou parallelepipedes peuuvent receuoir. 193,

XVIL Le graue des fons eft dautant plus grand que les corpsd’oiils vien-
nent {ont moins caflans, & que leurs parties font mieux liees enfemble,
pourueuquiln’y arriue point d empefchement. On lonvoid beanconp de cho-
Jfes des principes de la Chymie. 198.

XVIIL Ladenfite & larareté descorps eft,cefemble, caufe que leurs fons
{ont differens quantau graue &4 laigu. Ol eft encore parlé des principes de
la Chymic , ¢5* de ceusxc de la durete ¢ pefanteur des corps. 201

XIX. Expliquerlesdifferentes qualitez des corps qui font le {on plus graue,
ou plus aigu, plus clair ou plusfourd, & plusfoible ou plus fort,&c. 2c4.

XX. Expliquer plufieurs particularitez des corps tombans, & dela vitefle de
leur cheute. 203,

XXI. Expliquer les mouuemens di poids attaché vne chorde, & leurs cir-
conftances & vtilitez. 208,

XXIIL. Determiner les juftes mefures deslignes vocales del’Echo , & les vuili-
tez que l'onen peut deduire pour la Philofophic & pourles Mechaniques.
213,

XXIII. Expliquer plufieurs circonftances & proprietez des mouuemens tant
naturels que violens, foit obliques ou perpendiculaires; oti l'on void I'exa-
men des penfees & des experiences de Galilee fur cefujer. 221.

XXIV. Expliquer pluficurs conclufionstirees detout ce troifiefme kiure.226.

Trois P ropofitions da Traite M fcbanigue.

I. Eftant donné vn planinclinéaThorizon, & Fangle d'inclination eftant con-
neu, trouuer vne puiflance, laquelle tirant ou pouftant par vne ligne de di-
retion parallele au planincliné, fouftienne vn poids donné fur v mefme
plan.7.Notez que denant cette Propofiion[on trouse cing Axiomes ¢ un Scho-
lic,qu'il fant entendre,

II. Quandlaligne de dire@tion par laquelle vne puiffance fouftient vnpoids
furvnplanincliné, n'eft pas parallele aumefme plan, l'inclination du plan

cltantdonnee &le poids, trouuer la puiffance. 13. Ozil fan: voir les quatre
Scholies [uinans. ,
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[II. Eftant donné vnpoids fouftenu par deux chordes, ou par deux appuys,
dontlapofition foit donnee, trouucr quelle puiffance il fauta chaque chor-
dc,oua chaqueappuy. 21 Qu il fant aufSivoir les neuf Scholies qui fuinent.

Lescinguante erois Propoficions du linre de la Voix.

Les Imprimenrs ont mal mis ass titre des pages , deharmonie vniﬂerﬁ’l[: » ikfques a
Ponzie/mepage. Voyczla Preface. ‘ .

I. Lavertumotrice delame, eft laprincipale , & la premiere caufedela Voix
desanimaux, & afonficge dansles tendons. I

1I. Detousles mufcles du corps ceux delapoitrine & du larynx contribuent

plusimmediatementala Voix. ;.

III. Laglotte eft la caufela plus prochaine de laVoix. 4.

IV. Lesmulcles, & lesnerfs du larynx feruent & former la voix graue & ai-
gue. O.

V. Lavoixeft le fon que fait 'animal par le moyen delartere vocale, dula-
rynx,dclaglotte & des autres parties qui contribuent i laformer, auec
intentionde {ignifier quelque chofe. 7.

VI. Lesvoixdes hommes font aufl differentes que leurs vifages, de forte que
Ponpeutfe diftinguerles vns des autres par lavoix ; & eftablir la Phton-
gonomie,ou Phonifcopie pourles voix, comme laPhyfionomie pour les
vifages. 8.

VIL. Lavoix desanimaux fert pour fignifier les paflions de I'ame , mais elle ne
{ignific pastoulioursle temperament ducorps. 8.

VIIL. Lavoixdesanimaux eft neceflaire,, & celle deshommeseftlibre. 10.

IX. Lavoix eft la matiere delaparole, & n'y a quele feul héme qui parle. 10.

X. Determiner {i Thomme pourreit parler ou chanter sl nauoit iamais ouy

~ deparoles, nydefons. 1I.

XI. Suppofé que Fonnourrift desenfans en valieu oitils nentendiffent point
parler,afcauoir de quelidiome ils vieroient pour parler entr'eux, 11

XIL. Determiner {i lon peut trouuer lemeilleur idiome de tous ceux quipeu-
uent exprimer les penfees del'efprit. 12. P oyez la 47, Propofition de ce linve.

XIII. Combien 'homme peut faire de fortes de fons auec labouche,8& les
autres organes de la voix & dela parole. 13.

XIV. Silanaturen’auoit point donné les voix qui expriment lespaffions,3
{cauoir {iI'on pourroit inuenter les mefmes dont elle vie, ou de plus con-
uenables. 14.

XV. L'on peut chanter la Mufique Chromatique & 'Enharmonique , & faire
le ton maicur & lemineur, & mefie le Comma en tous les endroits ot 'on

voudra. 16, |

XVL Expliquer comme fe fai& le grauc & l'aigu de la voix. O les gueftions
d Aviftore [uy ce [nict font expliguces. 17,

XVIL Sileft plus ayféde conduire la voix du fon graue laigu,; que delaigu
au graue. zs,

XVIIL. Afcauoir siil eft plus ayfé de chanter par degrez conioints, quepar
degrez {eparez ou difioints. 27,

XIX. Determiner fi I'on peut cognoiftre afleurément quel cft le graue, on
Faigu du fon que l'on oyt. 2.
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Table des Propofitions ‘

XX. Lonpeut apprendrea bien parler, & prononcer par le moyen de la Mu-
fique. 28.

XXI. Expliquer commelavoix saugmente ou s’affoiblit. 29.

XXII. Determiner {i vnfeulhomme peut chanter deux outrois parties diffe-
rentes en mefme temps , & sil peut monter ou defcendre plus haugpar
quelque {orte d'artifice quil ne fait ordinairement. 31 2

XXIII. Comme il faut baftirles fales ,ou galleries pour ouyr i I'vne des exs
tremitez tout ce quif{edica Iautre , bien qu'elles foient fort longues,& que
les voix foient bien foibles : ot 'on void la raifon du cercleal'ellipfe, dont
lesmefures font expliquees. 32. | :

XXIV. Commeil faut mefurer IEllipfe, dont le grand diametreeft égatan E
demidiametre dufirmament, & toute autre Ellipfe propefee. 2. ;

XXV. En quellicu du plus grand diametre de I'Ellipfe {e rencontrent fes fo-
yers aufquelsles rayons du fon, & de la lumierefe reflechiffent, lors quils
viennent de 'vn oul'autre defdits foyers. 34. E

XXV Les deux focss de I'Ellipfe, & Pvn de fes diametres eftant donnez,
trouuer lautre diametre ; & fes deux diametres eftant donnez trouuct {es
deux focus. 3s.

XXVIL. Comme les Architectes doiuent baftir les edifices pour ayder les
{fons : oll'on void quelesartifans ne tracent pasEllipfe,, quand ils deferi-
uent leur Ouale. 35.

XXVIIL Expliquer dautres manieres qui feruentd defcrire IEllipfe.  36.

XIX. Defcrire la Parabole pour ramaflerles voix en vn mefme lieu. 37.

XXX. Defcrire toutes {ortes d Hyperboles pour le mefine fuiet. 39.

XXXI. Expliquer les termes des {feGtions Coniques qui peuuent feruir aux
Archite&es , & qui font neceflaires pour entendre leurs proprietez. 3o.

KXXIL Parquels organesfefontles paffages, & les fredons dela Mufique.
40- ‘ ;

XXXIIL A fcauoir fila parole eft plusexcellente que le chant, & en quoyils fi
different. 41 :

XXXIV. A fcauoir filamethode Francoife de chanter eft lameilleure de tou- K
teslespoflibles. 42. N

XXXV. Quels{ontlesvices de lavoix,& {il'on peut faire chanter Ia Mufique L
3 vne voix mauuaife & inflexible , comme eftoit celle de Louys XIL 7 oy
la 45. Prop, du 6. liure de la Compofution , qui donne les qualitez d'vne bonne voix.

XXXVI. Les remedes pour guarir les vices dela voix,& pour la conferuer. 45.

XXXVII. Commel'onpeutapprendre a chanter par toutes fortes de degrez
& d’interdalles fans Maiftre. 46. '

XXXVIIL. Commelesoyfeaux apprennent & chanter & i parler, & s’ilsen
recoiuent quelque plaifir. 47.
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XXXIX. Pourquoy tous les oyfeaux ne parlent pas; pourquoy nul animal 3
quadrupede ne parle; fi leurs voix leur feruent de parole, & sily amoyen 4
delentendre, 49. ,ﬁ

XL. Commeleferpentd’Eden,& l'afncfle de Balaan ont parlé, & de quelle

maniere parlent Dieuoules Anges.  53.
XLI. Comme ceux quicontrefont les efprits, & qui femblenteftre fort éloi-
gnez lors quiils parlent, formentles dictions.  54.
XLIL. Afcauoirfiles Sibilots precedens offencent Dieu, & s'ils doiuent eftre
recher-
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de 'Harmonie Vniuerfelle.

recherchez parlaluftice. 5.
XLIIL. Decquelsmouucmenslon doitremuer lalangue, ou les autres orga-
nes de la parole pour former les voyelles,les confones & les fyllabes. 56.

XLIV. Pourquoy quelques-vns parlentdunez;sil y amoyend’y remedier,
& quelsfons Ponpeut fairc aueclenez. 59.

XLV. A fcauoir {iles differens climats font caufe des differentes voix & ma-
nicres de parler. 6o. |
XLVI. Sil'onpeutcognoiftrele temperament, les affeGions & paffions des
hommes par la voix, & par les differentes manieres de parler, & d'oil vient

le Ris. 61. |

XLVIL- L'on peutinuenter le meilleuridiome de tous les poflibles : lequel eft
icy expliqué.  6j.

XLVIII. Combicnily ade dictions poflibles & pronongables, foit que 'on
vie des lcttres Francoifes , ou des Grecques ,Hebraiques, Chinoifes , &c.
& par confequent donner tous les idiomes poflibles. 7o.

XLIX. Afcauoir{ilondoit donnervnfeul, ou plufieurs nomsa chaque indi-
uidu,& sl y a plus de chofes que de dictions : & ce quirend vnidiome plus
excellent que Pautre. 72.

L. Dcierminer fi lesfons de la voix peuuent auoir vne telle conuenance auec
les chofes fignifices que I'on puifle former vne langue naturelle. 75,

LI A fcauoir f ceux qui n’ont point de langue peuuent parler; & fil'onpeut
faire parler les muets, & les enfeigner a lire & efcrire lors quils font
{fourds. 7.

LII. Comme l'orcilleappercoitlefon;ce queceft que lactionde louye; &
{i C’eft elle ou Tefprit quidifcerne & cognoift lefon. 79.

LIII. A fcauoir fiToreille fetrompe plus ou moins fouuent que Feeil, ou s’il
{c faut plus fieralouye qu’a laveué. Ot les manicres de tromper Voreille,
& de corriger ces erreurs fon: expliquees. 81. & ol I'on void le Benedicite
cn vers excellens. ’

Les2.7, Propofitions duliure des Chants,

s

'L Le Chant, oul’Air eft vne deduction de fons par de certains degrez & in-

“terualles naturels ou artificiels agrcablea Youye; laquelle fignifie la ioye,
latrifteflc, ou quelqu’autre paflion par fa melodie & fes mguuemens, 89,
II. Le Chanteft vnc fuitte de fons arrangez fuinant les regles prefcrites par
}.e.s Muliciens, par lefquels on exprime les paflionsde'ame, ou celles du
ujet. 92,
III. A quelmoment le fon commence d'eftre Chant. 3.

- V. Expliquerles efpeces d’Airs, ou de Chants dont vient les Muficiens ; &

donner des exemples des Chants d’Eglife. 94.

V. Afcauoir fil'on peut preferire des regles infaillibles, felon lefquelles on

fafle dt‘f bons Chants fur toutes fortes de fuiets ; & fi les Muficiens en ont
quandilscompofent des Airs. 97. Foyex le fexiefme linre de la Compofition
qui fert d cela,

VI De quelles regles on doit vfer pour fairc de bons Chants : &en quoy les
fons & les Chants font femblables aux couleurs.  98.

VIL Sileftpoffible de compofer le meilleur Chant de tous ceux quife peu-

a9



———

v . e
_

- ——

———

L ey L
L i S

e L RITTTTII L L il inTmam Ittt moemas o L MRS T e T

Tabledes Propofitions

uentimaginer ; & fi eftant compof¢ il {e peut chanter auectoute la perfe-
&ion poflible. 103.

VIIL la reglc ordinaire des Combinations enfeigne e nombre des Chants
quife peuncntfaire de tel nombre de foas differens, lors que l'onretient

roufiours le mefine nombre , & que 'on ne repete nul fon deux, ou plu-

ficursfois. 1o7. Oulonvoidvne table numerique depuis va infqu' a la Combi-
nation de 6 4.

IX. Donner tous les 72.Chants quife peuuent faire des {ix notes vulgaires
delaMufique ve, e ,mi, fa, fol la ,ou de {ix autres notes telles qu'on vou-
dra ,en prenant toufiours le mefme nombre de notes enchaque Chant.no.

X. CombienYon peut faire de Chants de tcl nombre de notes qu'on voudra,
lors qu'il eft permis d'vfer de deux, trois, ou quatre notes femblables,&c.
& que Lonretient toufiours le mefme nombre des mefmes notes dont on
compofecesChants. 129, De [d vient I Air de fareles Anagrammes Oun
Lon cvoid vie table numerigue de tous les Chants de nenfnotes.

XI. Combienl'onpeutfaire de Chants differens d'vn certainnombre de no-
tes prifes dans vn autre nombre plus grand, lors qu'elles font toutes diffe-
rentes, foit que 'on obferue l'ordre des lieux differens, ou quelonn’en
vie pas; & lors quil eft permis deles prendre deux a deux, troisa trois, ou
quatrea quatre, &c. 3L Oxlonvoidvne table fort fubtile ¢ viile , ¢o* vne
antre de laprogrefSion Geometrique depuis vn infques d 2.2 dont lerefle €234 64.
eft en la feiziefme Propofition.

XII. Combienl'on peut faire de Chantsdifferens d'vn nombre denotes pri-
{es entel autre nombre queYon voudra, foit qu'on les prenne toutes diffe-
rentes dans vn mefme nombre, outoutes{emblables; ou parties differen-
res & parties femblables.  135. '

XM, VnChanteftantdonné trouuerlerang & 'ordre quil tient entre tous
les Chants poflibles dans vnnombre determinéde notes. 136.

XIV. Commeil fautlire toutes les fortes deletres & de ditions en quelque
langue , ouidiome que ce {oit, lors quelles font efcrites par nombres, ou
autres caratteres feruans de nombres : & commel'on peut chanter toutes
{ortes d Airs, & de notes fignifiees par toutes fortes de nombres donnez.
140.

XV. Trouuerlerang & lelieu d'vn Chant donné de tant denotes que I'on
voudra ,ent# ceux qui peuuent cftre faits d'vn nombre égal denotes pri-
{es en vingt-deux. 141,

XVI. Vn nombre eftant donné, trouuer le Chant ou la di&tion qui tient le
mefme rang entre les Chants ou dicions , quiont vnnombre égaldenotes
oudeclettres. 142 Ounlonvoiddenx tables numeriqnes de la progrefion Geo-
metrique depuis23.infques d 6 4- ¢ celle des W avietez de donze notes prifesen 3 6.

XVII. Determiner le nombre des Chants qui {e peuuent faire de tel nombre
denotes que I'on voudra, lors qu'on les prend dans vn plus grand nombre
denotes (par exemple ,lors qu'on enprend huit dans les 22. notes du Trif-
diapafon ) & qu'il eft permis derepeter dans lefdits Chantsles mefmes no-

tes deux,trois, ouplufieurs fois. 146. O#nlonvoid une table de nombres in-
genienfe g viile.

X VIIL Determiner le nombredes Chants quipeuuent eftre faits d'vn nom-

bre de notes, lors quil y enade differentes, qui font femblables, comme
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del Harmonie Vniuerfelle;

quand onmet deux fois vz, & deux fois re, & deux foismi, oy quatre fios
lesvnes & lesautres, 148.

XIX. Decterminer le nombre des Chants que I'on peut faire detelnombte
de notes que on voudra, en variant les temps, oula mefured’vneoude
pluficurs, ou detoutes les notes. 149. O#lon vaid vn exemple de 256. Chants

faits des quatre notes differentes du Tetrachorde. |

XX. Determiner en combien de fagons differentes deux, ou plufieurs voix

. peuuentchanter vn Dao ,ou vne autre piece de Mufique. . 152. ;

XXI. Scauoir {t I'on peut determiner quel eft le meilleur Chant, &leplus

. doux de plufieurs Chants propofez, par exempleé des24.d’vaTetrachor-
de. 154. Lefquels onvoidicy. ' . S '.

XXII. Comme il faut compofer les Chanfons & les dances, poureftreles
plusexcellentes de toutes les poflibles: & fi 'on peut difpofer les balets
entelle forte que'onapprenne routesles{ciences en dangir, ou en voyant
dancer. 158. Ounlon void le Te Denm landamus mis en vers. -

XIII. Expliquer & defcriretoutes lesefpeces d Airs, de Chants, & deDan-

ces dont on v{e en France ,auecles exemplcs. 163, |

¥XIV. Expliquer toutes les efpeces de Branles donton vfe maintenant aux
bals & balets. 167.

XXV. Expliquer les Dances & les mouuemens Rythmiques des balets ordi-
naires , & particulierement la Canarie, laBocanne,la Courantea laRoyne,
la Boémienne , & laMorefque. 170. -

XXVI. Determiner fi les Chanfons triftes & languiffantes font plus agrea-
bles queles gayes. 17a. | |

XXVII. Expliquer tousles mouuemens dont on vie dans les Airs Francois,
particulierement dansles Balets, auec vn exemple ; & quant & quantles
pieds oumouuemens Rythmiques. ¥77. ST

Propofitions 40. duliure des Confonances. oL

LaPreface contient fept ou huiét chofes fort confiderables quiil faut lire:&
la plufpartdes Corollaires qui finent les Propofitions contiennent plufienrs excel-
lentes moralitez, . |
I. Determinersily a des Confonances & Diffonances dans laMufique, &
qucllesellesfont. 1. :
II. Determiner ladifference quieft entte le Son & I'Vniffon; & quelle eft l'o-
rigine de I'Vniffon. 5. |
IIL. Expliquer en quelle maniere le Son prend fon origine de I'Vniffon. 7.
IV. Determiner fiI'Vniffon eft Confonance ; & s'il eft plus doux & plus a-
greable que 'O&aue. 10. O#lon void plufienrs belles moralisez pour les Pre-
dicatenrs ¢o* les perfonnes denotes, -
V. L'Vniffoneft la conion&ion ou’vhion de deux , ou plufieurs fons, quife
reflemblent fi parfaitement que Poreille les recoit comme yn feul fon; &
~eft la plus puiffante de routes les Confonances. 23. ¥ oyeX les movalitez
pour éleuer Lefprita Dien.
_VI.‘ Ex.pliqucr la raifon & la caufe du tremblement des chordes quifont &
I'Vniffon. 26. V oyeZ d'excellentes elenations d'ef]vrit a la denotion. |
VIL A fcauoirfi laraifon d'inegalité viencdecelle d'égalitc,& les Confonan=
qe j
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Tabledes Propofitions
ces del'Vniffon,comme de leur origine. 30, Voyez leselenations a Dies.
VIIL A f{cauoir filesmoindresraifons, &les moindres interualles Harmoni-
ques viennent desplus grands ,ou au contraire. 34.
IX, Deserminer {i 'accord, dont la raifon eft de deuxa vn,eft biennommé
O¢tane youi Fondoit pluftoft 'appeller autrement, par exemple , Diapa-
Jon. 39. »
X. Determiner filaraifon de PO&aueelt double, quadruple,ouo&uple. 430
XI. D'oul'O&aue prend fon origine, & fielle vient du Son ou deI'Vniffon.

XII. L'O&aueeftlaplus douce & puiffante detoutes les Confonances ,apres
I'Vniflon, encore quelle enfoit la plus éloignee. 49.
XIII. Pourquoy les chordes quifont 4 I'O&aue fe font trembler & fonner;
- combien celles de I'Vniflon fe font trembler plus fort que celles de FO&a-
ue:combien celles quifont touchees tremblent plus fort que celles quine
le fontpas: & combien'Vniflon eft plus doux que 'O&aue. 2.
X1V. LO&auemultplieeiufqu linfinine change point fon moindre terme,
35+ g | -
XV: Pourquoy detoutes les Confonances doublees ou mulkiplices, iln’y a
‘que lafeule O&taue qui demeure Confonance.  §8. O# Ponvoidla maniere
d¢ malriplier les raifons ¢o° accords. |
XVIL La premiere & plus ayfee divifion de PO&aue produit la Quinte, la
Quarte, la Douziefme & la Quinziefme. 6o.
XVII. La Quinte, dontlaraifoneft detroisa deux, eftlatroifiefme des Con-
{onances :mais eftant doublee ou multipliee clle deuient {iflonance. 6o.
XVIIL Toutes les repliques ou repetitions dela Quinte font agreables, dont
- Japremiereeftdetroisa vn, & la feconde de fix i vn, &ainfides autres,
dont le moindre terme demeure toufiours. 1l eft aufli determiné de com-
bienla Quinte eft moins douce que 'O&aue. 61, » ’
XIX. Determiner {ila Quinte eft plus douce & plus agreable que la Douzief-
me. 62. -
XX. ‘Peterminerfi le Diapente eft plus doux & plus puiffant que le Diapafon.
.6.6.\ : _ : _
- XXIL. Lachorde eftant toucheefait trembler celle quieft  1a Quinte , mais el-
e - lefait trembler plus fort celle quieft 2 la Douziefme. 6. '
XXII. LeDiateflaroneftla quatriefme Confonance, dont les fons ont leur
raifonde quatreatrois. 67. | |
| XXIIL LaQuarte vientde 'O&aue ou delafeconde biffe&ion d'vne chorde,
by & {araifon peut aufli bien eftre appellee fouz-fefquitierce que fefquitierce.
. 68. | |
‘ XXIV. Ontrouue le Diateffaron fur vne mefme chorde diuifee enfept par=
RS  ties égales, enmettant le cheualet 4 la quatriefme partie.  69.
L XXV. Determiner {i la Quarte doit eftre mife aux nombres des Confonan:
| 3.;; | ccs. 70. :
| i XXVI. CombicnleDiapenteeft plus doux que le Diateffaron; & pourquoy,
celuy-cy n'eftpas fibon contre Ia Bafle que celuy-a. 72,
XXVII LaQuarteeftfifterile qu'elle ne peut rien produire de bon, ny par
~ famultiplication ny par fadiuifion. 4. |
XXVIHL Le Diton& Sefquiditon viennent de la troifiefme biffection d'vne
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de 'Harmonie Vniuerf(elle,

chorde, ceft 3 dire dela premiere diuifion de la Quinte, car Ia raifon de ce-
luy-laeft decinqa quatre , & de celuy-cy defixacing. 5.
XXIX. Determiner {1 les deux Tierces precedentes font Confonances, &
. combicn la maicure eft plus douce quela mineure. 7. |
XXX. Determiner {1 les Terces & leurs Repliques font plus douces quela
Quarte & {esrepetitions.  76.
XXXI. Determiner {iles deux Sextes ,dontla maieure eft de cinqa trois,& Ia
mineure de huitacing, font Confonances. 8. |
XXXII. Expliquer combienles Hexachordes precedens font plus ou moins
agreables que les Tierces. 79. o -
Corollaire. Pourquoy la Quarte n'eft pas [ibonne contre la Bafe 5 que les Tierces
- onles Sexres. 81, | - |
XXXIII. Pourquoy iln’y aquefept ouhuitfimples Confonances. 82. Poyez
les moralirez. . |
XXXIV. Determiner encombien de manieres chaque Confonance & raifon
peut efire divifee : comme fe trouue le milieu Arithmetic , Harmonic &
. Geometric , & quelles fontleurs differences & leurs proprietez. go.
XXXV. Donner toutes les dini{ions Arithmetiques & Harmoniques de tou-
tes les Confonances quifont dans I'eftendug de quatre Oaues, quifont
la Vingt-neufiefme du Clauier des Epinettes; & toutes les manieres de
compoferatrois, quatre,ou pluficurs autres parties , dont on vfe fur cha-
quefyllabe. 93. |
XXXV], Demonftrer que la plus douce & la meilleure diuifion des Confo-
nances n'eft pas Harmonique , comme l'on a creu iufquesi prefent, mais
Arithmetique : & que cette divifion eft caufe de la douceur defdites diui-
fions. 7. - ‘
XXXVIL. Deuxou plufieurs diuifions d'vne Confonance eftant donnees,de-
terminer combienl'vaeeft plus douce que l'autre;; & quelle eft Jameilleu-
re divifion de chaque Confonance,, {iI'on confidere toutes les raifons qu’-
clle peut fouffrir felon lesloix dela Mufique.  99. | |
XXXVIIL Expliquer ce que fuppofe chaque Confonance deflus ou deffous,
pour faire de bons effets, c'eft 4 dire ce quife prefente a l'imagination pour
{atisfaire parfaitement a Fouye, lors qu'on touche quelque Confonance
{ur vaInftrument, ou quonla faitauec les voix. 102.
XXXIX. Expliquer parlesnotes, pratiques ce qui a efté monftré parnom.
bres; & les vrayesraifonsdes fuppofitions. 103, '
XL. Donnerlestermes radicaux descent premieres Confonances & des cin-
quante premieres Diflonances. 106. |

Propofitions 1 4. duliure des Diffonances.

I. Determiner silya des Diffonances , & fi elles font neceflaires a fa Mufi-
quc. .1-1 3

IL Expliquer tousles Demitons & les Diefes, dont on vie dans la Mufique
conﬁd_crcc enfa plus grande perfe&ion. 114. |

111 ]Sixphquer les raifons des {imples Diflonances qui feruent i fa Mufique,

. 18, ) |

IV. Les Diffonances peuucnt eftre diuifees Arichmetiquement , Harmoni-
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quement & Geometriquement, aufl bicn que les Confonances. 121,
Corollaire. Les Diffonances [ertent al’harmonie, bien qu'clles n'y entvent qus pax
daccident, 122,

V. Combien le tonmineur & le maieur contiennent de commas, & en quel
{ens on peut dire que le mineur eft plus grand que ncuf commas. 123

V1. Determiner combien 'O&aueade commas, 125.

VIL Silafauffe Quinte furpaffele Triton, & de combien : ot plufieurs de-
grez & interualles qui feruent pour comprendre le genre Diatonic, font

 expliquez. 126. -

VIIL Sile Triton furpafle dauantage la Quarte, que la Quinte ne furpaflele
Semidiapente. 127. |

IX. Deux Tierces mineures , quife peuuent prendre au mefime licu que le Se-
midiapente, 2 {cavoir dumidemsla,aufade b fa, ou de fgmi en F fa,font’
plus grandes d'vn comma maieur que la faufle Quinte : par confequent el-
les furpaffent dauantage le Semidiapente,, quiil ne furpafle le Triton.  12.8.

X. Determiner {iles Diffonancesfont aufli defagreables que les Confonan-

ces fontagreables : ol fonvoid pourquoy la douleur eft plus fenfible que

lavolupte. 129.-
XI. Expliquer les interualles Harmoniques confonans & diffonans qui ne
~ peuuent s exprimer parnombres. 132,

XII. Dequels endroits les poids doiuent tomber pour faire telles propor-
tions, & accords ou difcords que 'on voudra, lors quils {erencontreront
visa vislesvnsdes autres. 134.

XIII. Demonftrer quiln'y anulle difficulté dans la Theorie de laMufique , &

_quetout ce quiy eft {e fait par la feule addition, ou fouftradtion des batte-
mens d'air : oiton void en quoy les fons reffemblent lalumiere. 137.

XIV. Donrer le fommaire de tout ce quia cfté dit dans leliure des Confo-

nances& des Diffonances. 139, -

Propofitions 2.0.du liure des Genres , Syflemes @& modes Harmoniques.

I. Expliquer en quoy confifte le genre Diatonic, fes efpeces , & celle dont on
- vie maintenant : en quoy confifteI'efchelle de Guy Aretin, & quels font
les Tetrachordes des Grees. 141,

II. A fcauoir {i les degrez Diatoniques font plus naturels & plus ayfez &
chanter que ceux du Chromatic & de FEnharmonic. 147.

ITI. Les raifonsdes degrez Diatoniques fe peuuent expliquer parla longueur
des chordes, & par le nombre deleurs battemens. L'on void oit il faut met-
tre le ton mineur & le maieur. 150,

1IV. Expliquer les Genres Diatonic , Chromatic & Enharmonic {i clairement
quetous les Muficiens le puiffent ayfément entendre, & s'en feruir dans
leurs Compofitions. 153.

V. ExpliquerI'vfage deI'O&aue qui contient les trois Genres fufdits. 155

VI. Expliquer lemefine Syfteme ouDiapafon enle commengant par C fol vz
157.

VIL. L'onpeut commencer chaque notede Mufique fur chaque degré Dia-
tonic desdeux Syltemes precedens,afin de tranfpofer toutes fortes detons
fur le Clauier de 'Orgue difpofé felon le Diapafon. 161, ’
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de 'Harmonie Vniuerfelle,

yIIL Expliquer I'vtilitédes deux Syftemes precedens, & l'origine de tous
leursinterualles. 162,

IX. Expliquerles degrez du Syfteme de 25. chordes & de 24. interualles 3
FO&auc qui contient es 3. Genres, fuivant la penfée de Salinas. 163.

X. Afcauoir silmanque quelque chorde oudegré dans la figuke dela prop.
precedente,ou dansles Syftemes dela . & 6. prop. & fil'ony doitadiou-
fterquelques degrez pour perfe@ionner la Mufique, 166. O l'on void [ O-
Eane dinifee en 32. fons.

XI. Expliquer le Syfteme de Fabius Colomna, quildivifeen 59. fons, ou38.
interualles; & quant & quant le monochorde dont il vie , & toutes fes

diuifions. 167. |

XII. Expliquer le Syftemele plus fimple , & leplus aifé de tous ceux dans
lefquels on peut commencer toutes fortes de notes & de pieces de Mufi-
que, tranfpofees fur telle chorde ou a tel ton quon voudra ; & quant &
quant le Syfteme Enharmonique , oule meflé des3. Genres. 17o.

XIIL. Expliquer le Genre Diatonic, le Chromatic , & I'Enharmonic , & le
Genre commundes Grecs , dans leur fimplicité. 172,

XIV. Expliquer toutesles efpeces de Quartes, de Quintes , & d'O&aues,
dont onpeut vier dansle Genre Diatonic. 176.

XV. Quelonpeuteftablir plus de7. efpeces d'O&aues dans la Mufique. 180.

XVI Expliquer les 12. modes des Praticiens , & monftrer que I'on en peut
mettrec 7z.18L _

XVII. Determiner quels ont efltéles modes des anciens. 185.

XVIIIL Expliquerlaforce& les proprietezde chaqueton, & desmodes, &
la maniere de connoiftre de quel mode ou toneft vn Chant-donné; & mon-
ftrer quiln’y a que 7. modes ou tons differens. 187. |

XIX. Determiner fil'on peutreduire les tons & les modes au b quarre, &
au b mol ; & monftrer de chanter fans autre muance que celle de ces deux
clefs. 190. Voyez lesdeux premieres propof. dué. Liure de lacompofition, os il
eft enfeigne d chanter fans muances. N

XX. Decterminer {iles 7. efpeces dO&aues, & les 12. modes fe tronuent dans
Ie Genre Cromatic ,& dans 'Enharmonic. 194.

Propofitions 28, du 4. Liure de la Compofition.

I, Determiner fi les fimples recits, qui {e font d'vne feule voix, font plus
agrcables que lors qu'on chite la mefme chofea 2.0u plufieurs parties.197.
II. Determiner fi Ia Chanfon A trois parties eft plus agreable qua deux. 201
III. Determiner fila Bafle eftle fondement & la principale partie de 1a Mufi-
que, & pour quelles raifons. 207. |
IV. Expliquer combien ily peut auoir d’autres parties de Mufique en quoy
coinﬁﬁc la Taille, la Hautecontre , & le Deflus, & quelleeftla plus ex-
cetlente particdes quatre. :11, Corollaire. De la M u[t'que des Platoniciens.
V. Touteslesmanieres de pafler d'vne confonance i l'autre fe penuent rap-
porter auxprincipaux mouuemens quiferuentd la compofition, 3 {cauoir
au mouucment conioint, {e fait par degrez conioints, difioints, femblables
& contraires, 214,

V1. Quandl'vnedes particstient ferme , & continué lemefine fon, lautre
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pzirtic pém {e mouuoir partels degrcz que Fonvoudra, bien quils foient
diffonans, pourucu quelon nesarrefte pas fur cesdegrez diffonans, &
quonles faffe feulement {eruir pour pafier aux Confonances. Mais {iI'v-
ne des parties difcontinué le fon, bien qu'ellefoittoufioursa I'Vniflon, en
reprenantle mefme fon,, lautre partic ne peut aller par toutes fortes de
degrez. 218,

VIL. Determineren general pourquoy tous les paffages qui fe peuuent faire
d’vne Confonanced vneautre ,ne {font pasbons; & pourquoy les vas {font
plus agreables que lesautres. z19.

VIII. Commeil fauttrouuer touteslesrelations tant extericurs quinterieurs,

qui {e rencontrent dans les paflages d'vne confonance i autre,, afindere-
chercherlaraifon pourquoy I'vi eft bon & I'autre mauuais. 219.

IX Expliquer deux autres manieres quiferuent pourtrouuer les relationsin-
ternes des paffages d'vne Confonance Pautre. 231.

X. Expliquer en combien de manieres on peut pafler d’'vne confonance a'au-
tre de differente efpece par mouuemens contraires, conioints, ou difloints:
oui l'on void les paflages viités & non viités, les bons & les mauuais. 232.

XI. Determiner pourquoy les deux dernierspaflages de la premiere table,
& le premier de la feconde & troifiefme table font bons eumauuvais: ot
I'onvoid pourquoy le paffage de la Tierce majeure & I'Vniffon, neft pas {s
bon que celuy del'Vniffona la Tierce maieure. 238.

XII. Determiner file troifiefme paflage de la premierc rable eft bon; dont on
vic pour pafler dela Tierce maieure 4 I'Vniffon par le degré Chromatic, &
par la Tierce mineure : & pourquoy on peut paflcra telle Confonance
qu’on veut en quittant I'Vniffon. 240. |

XIII. Determiner files 4.5.8 6. paflages dela premiere table par lefquels on
va de la Quarte 4 I'Vniflon, font permis. 241.

XIV. Determiner sileft permis de paffer dela Quinte d I'Vniffon par la7. &
8. manierede la premierctable. 241. |

XV. De 2.manieres dela Tierce mineure d’aller 3 I'Vniffon par mouuemens
femblables difioints , dontI'vn a fa Bafle, qui faitla Quinte en defcendant,
& le deflusla Tierce majeure , & l'autre afa Bafie qui fait-la la Tierce ma-
jeure en montant , & fon deflus fait la Quinte , determiner quelle cft la
meilleure. 243. |

XVI. Pourquoy pluficurs paflages d'vne Confonance a Tautre ne font pas
bons,encore qu'ils n"ayent point de mauuaifes relations internes : & pour-
quoyiln'eft pas permis de pafler dela Tierce majeure a1'Vniffon, comme
il cft permis de paffer de I'Vniffon 2 la Ticrce majeure. 244.

XVII. Expliquer latablature vniuerfelle des raifons Harmoniques, donton
peut compofer toutes fortes de pieces de Mufique i 2.3. 4. & tant de par-
ties que l'on voudra, 24s. |

XVIIL Expliquer2.autres{ortes detablature qui peuuent feruir pour enten-
drela Theorie en chantant. 250.

XIX. Expliquertoutes lesefpeces decharateres propres pour chanterla
Mufique, & monftrer comme les luifs , Arabes, Armeniens, Samarirains,
& autres nations fe peuuent conformer a noftre maniere defcrire & de
chanterla Mufique. 251

XX. Expliquerlesfigures, & lavaleur des notes & autres chara&eres har-
moniques de IEurope. 245. - XXIL
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del'Harmonie Vniuerfclle,

XXI. Expliquerlamaniere de chanter toutes fo’.rtcs de Duosi {imple contre-
point, ou note coatrenote, & lesregles quiil fautobferuer en cette forte
dec Compofition. 256. Qulonvoid 3. 04 4. regles fondamentales de la Com-
pofuien. 256. )

XXII. Donner lamaniere de compofer des Duosnote contre note : ol 'on
void la vraye intelligence desregles de la Compofition. 2.62.

XXIII. Confiderertrois autres Duos, & toutce qui eft neceflaire pour en
compofer tant qu onvoudra. 264. . _— |

XXIV. Monftrer que lon peut vier de quelques Diffonances dans les Dyosi
fimple contrepoint, & lamaniere de compofer desTrios note contre note.

XXV. Donnerl'idée Theorique de 'Examen des Trios precedens. 260.

XXVI. Expliquerles autres parties de la Compofition , & leurs proprietez,
& comme 'on doit compoferi quatre parties. 272.

XXVIIL. Expliquer la maniere de compofera cinq parties note cbtre note , &
par confequent i trois & a quatre parties. 276.

XXVIII, Confiderer deux Compofitionsa fix parties, faites par Euftache

. duCaurroy. 279, | |

Propofitions 12. du 5. liure de la Compofition.

I. Expliquer ce qui apparticnt au contrepoint figuré , & donner des exem-
plesdes douze Modes. 283.

II. Expliquer la pratique des Diffonances. O#% Lon void particulicrement les
exemplesde la feconde, ¢o* de la neafiefine : Or les Imprimenrs ayant toufionys
manque depuis la page 191. qu ils ont mis an lien 2 9V. infques ala page323. qui comz
mence a cftre bien,, ie marqueray les propofirions felon que doiuent efire lesnombyes,
¢9* non [sinant leur eyveur, : \ o

III.  Expliquer vne certaine efpece de fyncope Harmonique , que les Prati-
cicns nappellent pas fyncope. 294. Mais le Corollaire de la 5. propofition
donne des exemples des vrayes fyncopes. |

IV. Expliquerla pratique du Triton, du Semidiapente , & dela Septiefme
danslesDuos. 19 5o

V. Donner des exemples de toutes les Diffonances dans les Compofitions
3. & 4. voix, & toutes les manicres poflibles d employerla Quarte. 298.

V1. Expliquerlapratique des Confonances, & la fuitte qu'elles peuuent gar-
der entr’ellespour faire des Compofitions agreables. 3o07. )

VIL Expliquerles fauffes relations, dont les Praticiens condamnent I'viage.

312,

VIIL Expliquerles Cadences tant parfaites quimparfaites, & rompués,dont
onvfeenMufique. 315,

IX. Expliquer les Fuques & contrefuques , auec les Guides, Confequens
ces & Imitations, & les Canons. 317.

X. Determiner ce qu'il faut obferuer pour compofer excellemment ;. & 4.
partics. 3.1 |

X1. Expliquer lamanijere de regler & battre lamefure de Mufique en routes
{ortes df’ fagons. 324, oy exlais. propofitiondu3. liure des Inftrumens.
XIL. Expliquertoutce qui appartient aux Modes & tonsdes Grees & des

- qqq
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Modernes. 32s. Et puisonvoid les fautes de limpreflion dus. & 6. liure,
auec guelquesaduertiffemens fort notables.

Propofitions 34 du 6.linre de [ Are de bien chanter.

I. Expliquer vne methode aifée pourapprendre & enfeigner 2 lire & efcrire
laMufique. 332, Ellecftde Linuentionde Monfieur des Argues.

II. Expliquer vne autre methode pour apprendre a chanter & 3 compofer
fans les notes ordinaires , par le moyen desfeules lettres del'Alphabet,fans

muances. 342. | |

III. Expliquer tous les charadteres neceflaires pour efcrire & compofer
aifément toute forte de Mufique , {oit pourles voix ou pour toutes fortes
dinftrumens.347. O lonvoiddeux copofirions dedn Canrroyd 7.¢° a 8. par-

ties , note contre note3 ¢ la Main parfaite Flarmonique de la Gamme.

IV Apprendre i compofer correétement en Mufique dans peu de temps;
351. v -

V. Expliquerlamaniere decognoiftré fi vne voix eft bonne , & les qualitez
qu'elle doit auoir. 353.

VI Expliquer lamaniere donton vfe pour former les voixa lacadence, &
pour les rendre capables dechanter toutes fortes d'Airs. 354. O# lon void
i aduersiffement pour les M arftres qui enfeignent a chanter.

VIL Expliquer les chara&eres neceflaires pour fignifier toutes les particula-
ritez des Airs que Pon defire reciter auec toute forte de perfeétion , & la
manieredebien faire les cadences & lestremblemens. 358.

VIIL Expliquerla methode de faire de bons chants furtoutes fortes defujets
& de letcres. 360. ' |

IX. Décounrir lesinduftries qui feruent 3 compofer debons chants.362. O#%
Von voidvn aduernsffement particulier pour ce fujer. - |

X. Les Accens fonten fi grandnombre quiil eft quafi impeflible de les expli-

. quer tous. 365,

XI. Les Accents font cognoiftrele paysdouloneft , & quelquefoisletem-
perament & Ihumeur. 366, |

XII. L'accenteft vne modification de lavoix, par laquelle on exprime les paf-
fions de I'ame naturellement ou auec artifice. 366. '

XIII. Chaque affetiondel'ameafes propresaccents, dontelle exprime fes
degrey. differens. 367. |

XIV. L’onne peut exprimer les Accents des paflions fans de nouneaux cha«
radteres. 369.

XV. Tousles Accentsdess.paffions ont befoinde neuf charaéteres differens
pour eftre marquez , 2 {cauoir de 3. pour les 5. degrez decholere,& de deux
autres ternaires pour Famour & la triftefle. 370. -

XVI. Determinerfices Accents fe peuuent exprimer & faircen chantantla

Mufique. 371, ‘

XVIL. MenftrerPvilité queles Predicateurs & autres Orateurs peuuent tirer,
des Accents de chaque paflions. 373. |

X VI11. LaRythmique eftablit & regle les mouuemens, leur fuitte & leur mé-

lange pour exciter ,augmenter , entretenir, diminuer 8 appaifer les paf-

. fions, 374 Onlonvoid 27. exemples des monsemens ou preds metriques, |
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de 'Harmonie Vniuerfelle,

XIX, Reduire toutes fortes de mouunemens en vers, & expliquer pour cet ef-
fctla vraye prononciation Frangoife des lettres del'Alphabet. 374,

XX. Expliquer toutesles fyllabes quifont longues , communes, ou briefues,
& en donner des regles pour eftablir la Profodie Frangoife. 381.

XXI. Expliquer tout ce qui conuient aux pieds, & aux vers mefurés, & par-
ticulierement 3 I'Hexametre & Pentametre , Dailiques , & au Saphique.
384.

XXII. Expliquer les vers Phaleuces,Iambiques , Trochaique, Alcmenien , &
Alfclepiadeen. 387.

XXHUI. Expliquerles Anapeftes, Peoniques, Ioniques maieurs & mineurs,
Choriambiques , Antifpaftiques, & autres. 389.

XXIV. Expliquer les effais que 'ona produiten cefiecle pour eftablir la Pro-
fodie & la Poéfic Metrique Francoife en faueur dela Mufique, 393. O# Fon
void vne Oded FHorace en Mufique.

XXV. Determiner la grande multitude des mouuemens qui {efont en chan-
geant les temps ,ou desnotes d vne mefure dont onvfe enchantant. 396.

XXVI. Expliquer I'vfage delavarieté precedente des mouuemens ou des
temps ; & monftrer que les Praticiensabufent des di¢tions de ternaire &
debinaire,lors quiils parlent deleurs mefures. 398.

XXVII. Expliquer la Rythmopceie, oula methode de faire de beaux mou-
ucmens pour toutes fortes defuiets. 401, Oz I'va void vn excellent branle
a mener.

XXVIIL. Donnerdes exemples de toutesfortes de mouuemensdes anciens,
& monftrer ceux de nos versrimez , & Vart delestrouuer en toutes for-

" tesdevers. 406.

' XXIX. Donner des exemples de la diminution & de I'embelliffement des

Chants, & Fartde lesorner, & embellir. 410. O# lon void des exemples
des Sienrs Boéffer ¢ Monlinie.

XXX.Expliquerlamanierede chanterles Odes de Pindare & d'Horace , & de
rendre les vers Frangois, tant rimez que mefurcz, auflipropres pourla
Mufique, comme {ont les vers des Poétes Grees & Latins. 415. Oz lon
voi” @4 de Pindare ¢ vneantred’ Hovace en Mufique; ¢ v ansre exem-
pledevers Francois mefurez. -

XXXI. Expliquerle Modemajeur & le mineur, le temps parfait & imparfait,
& la prolation parfaite & imparfaite, auec les propres charaéteres des Pra-
ticiens. 4zc.

XXXII. Expliquer la maniere de Chiter toutes fortes de mefures fous toutes
fortes de temps, fans vier deschara&eresprecedens, & propofer ce qui
{emble de plus difficile dansla Rythmique des anciens. 423.

XXXIIL. Expliquer ce que S. Auguftin a de plus particulier dans les fix liures
de fa Mufique Rythmique. 424. O#l'onvoidvne excellente Paraphrafedsu
Pfalme Super flumina Babylonis, en vers Frangois, €7 plufieurs remarqties pour
nos vers mefurez.

XXXIV. Determiner siileft 3 propos d'vferde quelquvne des efpeces du
Genre Chromatic,ou Enharmonic des Grees, pour chanter les vers ri-
mez & mefurezauec autant de perfedtion comme eux. 438. O#nlonvoid
PO tane dinifec en 24, Diefes Enbarmoniques ,¢o* les fantes dece 6, linve , auec
quelgues autres quil faut toutes corriger auant que de lire ces linves, comme i gy

defia dit en plufienrs endroits, LE KR
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Propofitions 20. du 1, Liure des Inflvamens.

Ou il faut remarquer que les Imprimenrs ont mal mis le tiltre de I H armonie
woninerelle aux fecondes pages infques a lacinquiefme.
I. Determiner combien il y a d'efpeces de fons, & dinftrumens de Mufi-
; A que. I
¥ ILExpliquerla matiere & la maniere d6t on faitleschordes des Inftrumens.z.
o III. Determiner fi Yona fait les Inftrumens Harmoniques 2 Vimitation des
voix, oufilonareglélesinterualles des voix par ceux des Inftrumens ; &
fil'Artpeut perfectionner la nature , ouau contraire ; & s'il faut iuger des
- chofes artificielles parles naturelles. 7.
IV. Queleft le plus agreable fondetousles Inftrumens , & dc quel Inftru-
s | ment L'on doit vier pourregler lesinterualles Hirmoniques. 9. O# l'on
sk ' void le M onochorde de Ptolom:e.
. V. Demontftrer toutesles divifions du Monochorde, & confequemment tou-
‘ g telafcience dela Mufique. 16. | __
E V1. Demonftrer quele Monochorde diuifé en 8. parties égales contient tou-
! tes les Confonances. 19.
: VIL Expliquer laplus {imple divifion d'vne chorde,, pour luy faire produire
i les Confonances, & les degrez Diatoniques. zo.
VIII. Expliquer les intervalles, tant Confonances que Diffonances qui fe i
treuuent auxrefidus de lachorde du Monochorde, apres que 'on y a mar- B
; qué les degrez Diatoniques. 1. :
BN 1X. Expliquer toutes les ¢ onfonances & les Diffonances du Monochorde .
\ &Syfteme parfait, foit quel'on compare toutela chorde aux parties qui
i fontles degrezDiatoniques , Chromatiques , & Enharmoniques , ou que
L Ion compare chaque degré ou {rnaueclachorde entiere, ou auecfon re- v
! ~ fte. Deforte queleMonochorde & le Syfteme Harmonique eft icy confi-
gt deréentoutes les facons quipeuuent feruir 2 'Harmonie. 2:2. -,
1 X. Diuifertoutes fortes de chordes, oulignes droi&es, en autant de parties i
‘r ‘ égales quel'on voudra,fans changer I'ouuerture ducompasp zard. 5 '
; {M / 25. Voyez encorelary. propofitiondu 4. lurve qui fuir.
, ‘
i

T n mm——

By XI. Determiner lenombre des Afpeéts, dontles Aftres regardent laterre,
' & les Confonancesaufquellesilsrefpondent. 27.
XI1.Expliquer la figure d'vn Monochorde particulicr,& toutes{es diuifios. 32.
i XIIt. Expliquerla difference & ladiftance d'vne Confonance ou Diffonance
al'autre par le moyen du Monochorde ; & la maniere de diuvifer vine mefme
chorde moitié par moitié pour faire toutcs fortes de Confonances & de
Diflonances. 35. -
X1IV. Expliquer vnautre Monochorde d’égalit¢, pour divifer le manche du
Luth,de la Viole, du Ciftre , & de touslesautres Inftrumens touchez en
12 demy-tons égaux,& pour faire le Diapafon & l'accord des Epinettes & |
des orgues37. Voyez l46. g9 7. prop.du 2. liure , ¢lag. du 4. linve fuinans. -
XV. Determiner combicn les interualles de ce Monochorde d'égalité font
s moindres ou plus grands que ceux du Monochorde qui fuit les iu-
! g; ftes proportions: &fi Yoreille en peut apperceuoir les differences. 39. N
B XVI. Quellceftlaforce dc_ toutcsfortes de chordes, de quelque longueur B
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de 'Harmonie Vniuerfelle.

ougrofleur qu’clles {oient ; & 'eftendué deleurs fons, depuisle plus graue
iefques au plusaigu: & confequemment donner le poids neceflaire pour
rompre chaque chorde propotee ; & quel eft le poids qui donne vne égale
tenfion a toutes {ortes de chordes, ou differentes tenfions felon la ratfon
donnée. 4q1.pageverf. Voyez la3 prop. dutraiflé Mechanique,

XVII. En quelle raifonfe diminuent lesretours & tremblemens des chor-
des. 43.

XVIHI Determiner quelle eftla dureté desretours outremblemens de cha-
que chorde, & en quelle raifon la dureté de Fvne et i celle de Pautre. 45. |

XIX. Quellesfontles vtilitez des mouuemens precedens pour la Medecine,
les Mechaniques , &c. 45. page verf. o

XX. Determiner les tours & retours de chaque chorde fufpendug€ par vn
bout & librede Fautre, auquel vn poids eft attaché,, & combien elle doit-
eftre plus ou moinslongue pour faire fes retours plus ou moins tardifs, fe-

lonla raifon donnée. 46.
Propofirions 17. du 2. liure des Inftramens.

I. Expliquerlafigure, lespartics, Faccord, & le temperament du Luth, 43,
Ou Fon void deux Inftrumens antiques,

II. Expliquerlaconftructiondu Luth & la Pandore: commeil fautles mon-
ter en perfection, & comme 'on peut fcauoir {i les chordes font bonnes.

49. Ounlonvordles differentes fortes de nauds,
HI. Expliquer comme il faut diuifer le manche duLuth, & y mette lestou-

ches pour en iouér en perfetion : oit I'on void plufieurs remarques des
chordes, & de ladifference de leursfons. §3.

IV. Expliquer les Genres & les Efpeces de Mufique , & tout ce que les
Grecs onteftably deprincipal dansleur Mufique.  56.

V. Quelon vic duSyfteme d Ariftoxene fur le Luth,& les autres Inftrumens,
& ce quil a de defetueux, & dauantageux. §8. -

V1. Expliquerle temperament duLuth , dela Viole, &c. & monftrer de com-
bien chaque Confonance ou Diflonance eft alterée. O Ion verra les 3,
Genres de Mufique dans leur perfe&tion. 6.

VII- Quele tonmajeur & mincur,'Oé&aue, &c. peut-eftre divifé endeux ou
pluficurs partics égales; & par confequent que I'on peutdiuifer le Diapa-
fon en 12, demitons égaux. Ot l'on a les deux moyennes proportionnelles,
la duplicationdu Cube , & lestouchesde chaque Inftrument enleur pro-
prelicu. 65. Voyezlaz26. page.

VIII. Determiner {1le Diatonic qui eft en viage eft le Synton de Ptolomée,ou
ccluy de Pythagore, d’ Architas, ou d’Ariftoxene,&c. Oulonvoid les dif-
ferentes Efpeces des3. Genres, 7o.

IX. Expliquer lamaniere detoucher le Luth en perfeGion , & de pofer cha-
que main on doigt commeil faut pour en bienioiier. 76. O lon void les
conditions vequi[es pour apprendre a eniosier , lafituation delamaindroitte , celle
de lamain gauche ; les tremblemens , accents plaintifs , [oufpirs tant fimples que
compofez., & les traits delamain gauche. |

X. Expliquer les charaéteres de [atablature, & plufieurs obferuations par-
ticulieres. 81. Osul'on void 16, remarques pour ioiier du Luth , ¢5* wfer de fon
manche en perfection. I
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8 ‘Table des Propofitions
- XI. Expliquer la maniere daccorder le Luth en routes fortes de facons,
86.
XII. Expliquer la tablature du Luth & fes accords, auec des exemples, ,f
89,
XII Expliquerla figure, les accords, & la tablature de laMandore. 93!
XIV. Expliquer les figures, laccord , les tablatures & les batteries de la
Guiterre. 95.
{ XV. Expliquer latablature Efpagnole, Italienne,, Milanoife, & Frangoife de
A laGuiterre. 96. pag.verf.
XVI. Expliquertoutce quiappartient aux Ciftres, 97.
XVII. Expliquerlafigure &laccord du Colachon. 9.

27, Propofiions du 3. linre des Inftrumens.

PN N

I. Expliquer lamatiere,lafigure,Faccord & I'vfage de I'Epinette. 101. Poyez
Jaconftructiondans laz2.prop.deceliunre.

i nette viitée enltalie. 113,

| IV. Expliquerlafigure,la matiere & les parties du Manichordion auec tous ¥
ces 49. fons, &anec 'O&aue divifée en25.{ons. 15.

o V. Expliquer trois{ortes de Clauiers ordinaires de 'Epinette, auec les inter- \

e - uallesquelonpeut faire iuftes deflus. 117.8& 1u8. |

N VI. De quelle longueur & groflcur doiuent eftre les chordes d’Epinette

pour rendre vne parfaite Harmorie. 120. O#l'on void deux T ables numersques &
ponr ce [uiet, ‘ 5

L II. Expliquerla figure deI'Epinette, & lafcience du Clauier parfait & im-
f parfait; & comme il doit eftre fait pour ioiter deflus dansla parfaite juftef-

| ﬂ {e des Confonances, fansvier du temperament.  107. 3
”‘3 III. Expliquerlafigure, les parties,le clauier & I'eftendué du Clauecin, auec

_' ﬁ‘g deux Inftrumens antiques. 1lo. L'onvoid aufli vne nouuelle forme d’Epid

i VII. Vn homme fourd peut accorder le Luth,la Viole ,I'Epinette , & les au-
_ '\ tresinftrumens a chorde , & trouuer tels fons qu'il voudra, §il cognoiftla ki
j& ! longueur & groffeur des chordes. 123. O l'on void latablature des fourds. i
| 123, |
ii{ VIIL Quel'onpeutfcauoirlagrofleur & longucur des chordes fans les me-

furer ,& fansles voir, par lemoyendesfons, 126.

IX. Afcauoirfil'on peut cognoiftrelagroffeur d’vne chorde d’'Inftrument,
{ans la comparer auec d'autres chordes. 127,

X, Determiner fil'on peut accorderle Luth, PEpinette, la Viole, &c. fans
vier des fons oudes oreilles, par lafeule cognoiffance du different alon-

; gement des chordes. 128.

|

| XI. Determiner de combien I'air eft plus fec ou plushumide chaque iour,par
" le moyendesfons & des chordes. 130. i
A XII. De quelle groffeur & longueur doiuent eftreles chordes pour faire des -
. 'ﬁl.‘f y fons agreables , & dont on puifleiuger a Poreille : & comme 'on peut fca-
ey uoir le ton des chordes, lors quelles font trop longues, trop lafches, ou
) trop courtes, pour faire des fons qui puiffent eftre oitis, 134,

i XIlI. Pourquoyilyadeschordes meilleures les vies que les autres furles
Y Inftrumens : ce quilesrend faufles; lemoyende cognoiftre celle qui doit
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de 'Harmonie Vniuerfclle.

fonner le mieux fur chaque Inftrument, & celles quifont fauffes. 135.

X1V. Combicn Fon peuttoucher de chordes ou de touches du Clauier de
I'Epinette dans I'efpace d' vie mefure, ou combien Pon peut faire de notes
3 lamefure ; & f11°Archet va aufli vifte fur la viole ;& fila langue oula gor-
ge peuten fairc autant par fes fredons.y37.Voyez la 41. prop.dulizre de [ Or:
gue yanecvne diminution de 6 4. notes 4 lamefure.

XV. Determiner {i I'on peut toucher les chordes des Inftrumens ou leurs
touches {1 vifte que l'oliye ne puifle difcerner {i le fon eft compof¢ d'autres
{ons differens ,ou s’il eft vnique & continu. 138. -

XVI. De quelle vitefle les chordes des Inftrumens {e dainent mouuoir pour
faire vn fon. 140. | |

XVIl. L'onpeutfcauoir combien defois les chordes du Luth, de 'Epinette,

de Violes, &c. battent'air ; ou combien de fois elles tremblent , ou com-
bien elles font de tours & de retours durant va Concert, & en tel autre
temps qu’onvoudra. 140. Onlonvoid 2. Tables dela tablature du sambre des
retours. 142 ¢5°143. ¢o* 8. Corollaires fore confiderables.

XVII[. L'onchanterales mefes picces de Mufique partout le modeenmef-
meton & felonl'intention du Compofiteur,pourueu qy'on fcache lanature
dufon. Ou l'on void vae nounclle maniere de mavquer on bastre la mefure.147.
asec 8. Corollaires fort wotables. Voyez aufsi ['vnliefme prop. du 5. linre de la
Com Poﬁtion.

XIX. Lonpeut monter 'Epinette de chordesdor ,d’argent, deleton,&des
autres metaux, dont les plus pefans defcendent plus bas a caufe quilsont
plus de mercure & moinsde fouphre, 155, ¥ oyex les poids ¢5* les fons de toutes
fores de metaux. 152,153 €9° 154

XX. Expliquerla proportionde toutes les partiesdel’Epinette , & fa Cons
ftrucion, 1§6. P oyez encorela 22, propofition

XXI. Expliquerles nouuellesinuentions adiouftées aux Epinettes & Claue-
cins 160.

XXIL Expliquer la figure des parties de dedans PEpinette,& fes barrures.i6r.

& lamethodede lavoucher.
XXI11. Expliquer la tablature du Clauecin, & toutce quila concerne , & la
maniere d’enbienioiier. 162,
XXI1V. Expliquer lafigure,laccord,Yeftendué & I'vfage dela Harpe, tant
- fimple qu'a 3. rangs , depuis 169. infqu 4 171.

XXV. Expliquer les figures antiques dela Cithare, du Siftre, & des autres
Inftrumens des anciens Grecs & Romains. 172.

XXVI. Expliquer lafigure, 'accord, I'eftendu, latablature,, & I'vfagedu

Plalterion. 173. pag. ver/. -
XXVII Expliquer lafigure , lamatiere , les parties, I'accord, & I'vfage du
Claquebois. 175.

28. Propofitions du 4. linre des Inftrumens.

I. Expliquerlafigure ,1a matiere,les parties, Faccord,Veftendut, & I'vlage
des Violons. 177.

I1. Expliquerlamaniere deioiier du Violon,& de mettre chaque doige {ur
les endroits de la touche, pour iciier toutes fortes de picces, tant par b ino}
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Tabledes Propofitions

queparb quarre. 181
11I. Determiners’il faut ajoufter vne cinquiefme chordeaux Violons poury
trouuer toute l'eftendué desmodes 5 & en quoy confiftela perfeGion de
{onbcau toucher. 182, |
IV. Expliquer la figure &l'eftendué de toutes les parties des Violons , & Ia
maniere d’en faire des Concerts, auec vne fantaifie de Mufiquea 5. parties,
| 184. Onl'onvoid aufsidenx Infirumens antiques.
I3 V. Expliquerlafigure, lafabrique ,I'accord & I'vfage dela Viole. 190."aueg
vne Cithare antique. 192.
o VI. Determiner fi lachorde touchée par I'Archet fait autant de tours & re-
i tours en mefme temps, comme celle quon touche dudoigt. 196.
" VII. Expliquer lacapacité des Violes dans les Concerts ; la diuifion & Ia
. {cience de leurs manches ,auec vne fantaifie 3 6. parties. 198.
. VIIL. Expliquerlafigure,laccord, & la tablaturede laLyre. 204.

T IX. Determiner pourquoy vne mefme chorde touchée a vuide fait pluficurs
ig fons en mefmetemps. 208.
oy X. Expliquerlafigure, l'accord ,& I'eftendué dela Symphonie , & les Epis
‘ l! nettes qui fontlejeudevioles.211. Foyex la7.remarquede lapremiere pre-
b facegenerale , ¢ LaduertifJement mis apres la 30. propofition du 7. linre des In-
i [frrumens.

. ‘3‘ XI. Expliquerles nouueaux Inftrumens a chordes ,&l'accord de la LyreIta-
i lienne. 215. |

XIL. Expliquer laconftruction, la figure,&les parties de la trompette ma-

i , rine, oua chorde , & la maniere deniotier. 217.

ok XIII. Expliquer les merucilleux Phoenomenes de la Trompette marine,

i 220.

‘.. XIV. Determiner a quelle puiffance des Mechaniques fe rapporte I force
des cheuilles dont onbande les chordes des Inftrumens. 222, J

XV. Expliquer la maniere dediuifer vne chorde ouligne entant de parties

que I'onvoudraauec louuerture ducompas prife ahazard. 223.

XV1 Determiner {i 'on peut marquer les 2. touches duLuth , par le moyen
des fegmens dela ligne couppée enmoyenne & cxterne raifon, comme dit

I Salinas. 224.

{ XVII. Examiner les manieres que Zarlin a donné pour diuifer le manche des
Inftrumens en1z. demitons égaux, par linuétion de 2. ou plufieurs moyen-
nes proportionnelles, ou autrement. 226, ¥ oyex la 4.¢0 6. remarquede la

. premiere preface genevale.

s XVIIL Expliquerles Inftrumens dela Chine & des Indes,aucc leurs figures.

227.

Propofitions du 5. liure des Infirumens.

1. Expliquer lanature du vent qui fert 3 faire fonner les Inftrumens 3 vent,
Nt & filonpeutvfe r deauau:eu devent. 225, |

‘ -;Mj“. II. Expliquer combien il ya d’Efpeces d'Inftrumens i vent, & queleftle plus
o {fimple detous. 226,

‘ III. Expliquerlafigure ,1a matiere, & les fonsde laferingue ou du fifflerde
oy Pan. 227.

. IV. Expliquerles chalumeaux 3 vnou pluficurstrous. 229,
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de 'Harmonie Vniuerfelle,

V. Expliquer la figure, leftendué, & la tablature de la feute 3 trois trous

23L

VI. Expliquer la figure,laccord , l'eftendué, & la tablature du Flajolet,

232.
VII. Expliquer le Diapafon des Flajolets, & lamaniere d'enfonner en perfe-
- &ion,auecvn Vaudeuille & 4. partics. 234. ¢o* aneclatablature ¢o Ueffenduc.
‘delaFlente d 6. trous. 236, | .

VIII. Expliquerlafigure,leftendug, latablature, & I'vfage des Fleutes dou-
cesoua 9. trous auec vne Gauote 3 4, parties. 237.& 240. -

IX. Expliquerlafigure,l'cftendug,& latablature de la Fleute d Alemand, &
duFifre.241.auecl'exemple d'vn Air de Cour 3 4. parties. 244.

X. Expliquertoutesfortes de Trompes& de Corsde chafle ;& leur Fngui-
cheure. 244. SR

XL Expliquer lafigure ,Jamatiere &les parties de la Trompette. 247.auee
{on eftendué. 249. |

XIL Expliquer pourquoy la Trompette ne peut faire lesdegrez enbas qu'elle
faiten haut : & pourquoy elle fait [O&aue dans fon premier interualle, la
Quinte danslefecond, &c. 249. .

XIIL. Expliquer pourquoy la Trompette ne fait pas la Sexquifexte dans fon
s.interualle ; & quielle quitte le progrez qu'elle auoit fuiuy iufqu’au 6. ton,
pour fairc la Quarte , puis qu'elle l'auoit defia faite aux 3. interualle.
251.

XV, Expliquer pourquoy la Trompette ne fupofe pas chacun de fes tons
pour I'vnit¢, & par confequent quelle nefaiv pasTO&aue a chaqueinter-
ualle. 253. . '

XV. Expliquer comme I'on peutr augmenter ou affoiblir Iaforce de chaqué

~ {fondelaTrompette, fansenchangerleton. 255. T

XVL Pourquoy la Trompette & lesautres Inftrumens a vent ne font pas
toufiours les interuallesdontnous auons parlé : & pourquoy ils font fou-
uient le demiton ou le ton aulieu de 'Oétaue , de la Quinte , oudela Dous
ziefme, &c. 257. | :

XVIL Expliquer le Diapafondela Trompette , & la figure & I'vfage de I
Sourdine. 259, | o

XVIIL Expliquer la maniere de fonner de la Trompette, fonviage, & fes

fanfares militaires. 260,

XIX. Expliquer latablature & les chanfons de la Trompette, par notes &par
nombres. 262.

XX. Expliquer toutes les circonftancesde la Trompette , & fon eftenduécn
toutes fortes de fagons, & fes fanfares milicaires. 267. On l'on voidles

. tons des Cors de chaffe. 269,

XXIL. Expliquerlafigure,I'eftendué, & I'vfage de la Saquebute. 270.

XXIIL Expliquer lafigure du Cornet 3 bouquin ; fa matiere, fon eftendug , &
{onvfage, 243, -

XXIII. Expliquer d'autres figures de Cornets, 8 comme il enfaut fonner en
perfedion, auec vne Fantaifie 3 5. partics. 274.

XXIV. Expliquer lafigure,leftendug, & I'vfage du Serpent Harmonique. -

279, - |
XXV. Expliquerle Diapafon des Serpens, des Trompettes & Saquebutes
q999
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Tabledes Propofitions

pour aller i routes fortes de tons, & pourquoy laditance du’s. au 4.trou;
eft plus grande que celle dentreles autres, 281

XXVI Expliquer la Chalemie ou Cornemeufe paftorale , & fes parties.
2.82.

XXVIIL Expliquerlaccord, l'eftendué & I'vfage de la Chalemie. 28s.

XXVIIIL. Expliquerlafigure &les parties de la Mufette , & de tous fes chalu-
meaux , & les Tornebouts & Angleterre, 287.

XIX. Expliquer l'eftendu, la tablature, & I'vfage de la Mufette , auec {a
chanfon. 29r.

XX. Expliquer la figure, eftendu€, & lespartiesdela Sourdeline , ou Zam?

pogne. 293.

-XXI. Expliquer la figure, eftendué, latablature, laccord, & Iviage des

grands Hauts-bois. 29;.

XXIIL Expliquerlafigure, lagrandeur, I'eftendué, & I'vlage, des Baflons,
Fagots, Courtauts & Ceruelars. 298. -

XXIIL. Donner dautres figures des mefmes Inftrumens , & vne Pauanne 3 6,
parties, pour ioiter deflus, 303. |

XXIV. Expliquerlafigure & I'vlage dela Cornemufe, & desHauts-bois de
Poitou. 305. auecvnechanfona3.parties. 397. |

XXV. Expliquer tousles autres Inftrumensa vent , & particulierement ceux
- desIndes. 308.

25. Propofitions du 6. lisire des Orgues.

. Expliquer la figure, & les parties des Cabinets dOrgue. 309.

II. Expliquer Ia conftru&tion de'Orgue, & detoutesfes parties. 312, Poyez
«: - la 94 4. propofition, |

[II. Detcrminer lenombre desjeux del'Orgue, tantfimples que compofez.
. 316. P oyez la 31. propofition. |

IV. Expliquer la proportiondelalongueur & largeur des tuyaux d'Orgue,
& lapratique des Fa&eurs. 318.

V. Quelle doit eftre lalongueur & la hauteur delabouche destuyaux : & la
largeur & lefpaifleur des languettes. 310. |

V1. Expliquerlamanicredeietter,forger, & applatir le plomb & l'eftain,

- pour faire les tuyaux, & de les folider, & de compofer la folidure. 321,

Voyez lavy. propofition,

VIL Expliquer ce quelestuyaux bouchez & 3 cheminée ont de particulier,
322, . :

VIIL Expliquerlamatiere, la proportion,& la fabrique des tuyaux 2 anches,
323,

IX. Comme ilfauttailler & conftruire les Echalottes des anches. 326.

X. Expliquer le Diapafon, & laconftru@ion des voix humaines. 327.

XI. Encorbiende fagons on peut haufler ou baiffer le ton des tuyaux & des

anches, {fans changer leurs longueurs & leurslargeurs; & de quels Accor-
doirs vient les fatteurs. 30, S

XII. Determiner fil'on peut faire vn Orgue, donttous les tuyaux foientde

- mefmehauteur , & en quelle raifondoiucnt eftre leurslargeurs pour fais
retels fons quel'onvoudra, 331.
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de 'Harmonie Vniuerfelle.

XI11. Enquelle raifondoiuent eftre les tuyaux de mefime groffeur pour faire
les intcrualles requis : & fil'on peut faire vn Orgue dont tousles tuyaux
~ {oientdemefine grofleur. 333. | |

XIV. Quelle doiteftre la raifon de la largeur des tuyaux a leur longueur,
pour faire tous les degrez d'vne ou plufieurs O&aues; & donner va Dia-
pafontres-iufte. 334. |

XV. Expliquer toutesles Efpeces de Diapafons,8 de Canons ouregles Har-
moniques,dont on peut vier pour perfeGtionner les Orgues. 338.

XVL Expliquer le plusaife & le plus garfait Diapafon des Orgues que Fon
fe puifle imaginer , lors quonvfe dwperamem , & quel'onne veut que
13.ou20. marches fur 'O&aue ; & laManiere d accorder parfaiGtement les
Orgues. 34L S |

XVII. Expliquer les differentes foudures, donton peutvier pour faire des
tuyaux de toutes fortes de metaux. 344 '

XVI1I. Expliquer files ruyaux de differents metaux font a 'Vniffon, quand
ils font égaux en grandeur, & fi leurs differentes figures les font changer
defon. 346.

XIX. Expliquer les differensinterualles que fontles tuyaux, par le moyen
du vent different qu'on leur donne. 346.

XX. Expliquer les proprietez particulieres de chaque jeu de 'Orgue; &
pourquoy Fonnappercoit pasles Diflonances de 'Orgue. 347.

XXI. SiPon peut adioufter de nouneauxjeuxa I'Orgue. 348.

XXII. Expliquer lafcience du Claunier des Orgues , & combien il doit auoir

de marches pour comprendre lestrois Genres de Mufique. 34.9.

XXIII, Sl eft expedientde changer les Clauiers ordinaires, & en quoy con-
fite'vfage du Clauier parfait: oul'on void I'explication du Clauier de2.
& de 32.marches. 353.

XXIV. Expliquer la maniere dont fe fait Ie fon dans les tuyaux d'Orgue.

358,

XXV. Pourquoy lesjeux de'Orgue fe defaccordent ; & quels jeux y font
plus fuiets A fe defaccorder. 359. _

XXVI, Silfaut plus de ventpour faire parler les grads tuyaux que les moin-
dres, & en quelle maniere les fateurs le mefurent. 360.

X}éVII. Pourquoy les grands tuyaux font des fonsplus graues que les moin-

res, 361, -

XXVIIIL Pourquoy 2, ou plufieurs tuyaux tremblent en parlant enfemble, -

lors qu'ils ne font pas d'accord , & comme fe fait le jeu du tambour, 362,

XXIX. Expliquerla maniere d’accorder les Orgues tant iuftes que tempe-
rées. 363, LifeX lapage3ss. .

XXX. Sil'on peut fuppleerla iufteffe & la bonté de I'oreille pour accorder
I'Orgue, fans vier deloiiie, 3686. ! -

XXXI. Expliquer22. fimplesjeux, & 24, compofez de [Orgue, auec les 12,
fimples, & les12, compofez defon Pofitif. 371

XXXII. Qu'vnCabinet d'Orgue , ayant feulement 8. fimples jeux, peuten
auoir, 247. compofez & tous differens. 376. Voyez les 4. Corollasres qui con-
tiennent beancoup de chofes notables pour les proprietez desjewx €7 des apeaux.

XXXIIL Expliquer la differente force des poids quipreffent les foufflets, fui-
uant lesdifferentesinclinations de leurs couuercles, 376. Foyex les 3. pre-
micres propofitions dutraitté Mechanique, o qqqeq iy
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XXXIV. Expliquer la conftruéion, la grandeursles partics; ies poids, & tou-
tes les autres proprietez des foufiets. 377,
XXXV. Expliquer commeil faut conftruire les jeux d'Orgue, pour pronon-
cerlesvoyelles , les confones, & les dictions. 380.
XXXVIL Expliquer la maniere de vificer les Or gues, & de connoiftre & re4
parer les fautes des facteurs. 38:.
; XXXVIL Expliquer vaemethodevniuerfelle pour le Diapafondes Inftru«
R mens ,pour la divifiondu Monochorde, & dumanche des Inftrumens; o
o I'onvoid vne nouuelle Theorie de Mufique. 384,
Lo XXXIX. Afcauoir fi les anciens oggeu des Orgues , & remarquer ce qui
L manque dans ce trai&é. 387,
XL. Expliquerlatablature de 'Orgue,aucc laMufique compofée parle Roy,
& les qualitez. d’'vn excellent Orgam{’ce 390.
Y XLI. Expliquerlesplus grandes diminutions quife puiffent faire fur le C la-
uecin, & fur I Orgue. 393.

XLIL Pourquoy le tuyaubouché fait deux fons en mefme temps Ic(qucls

N fontle Douziefme enfemble. 395.

. | XLHIL Expliquerlagroffeur & largeur des tuyaux, & de lcurs bouches , fui~
; ,{E‘ uant la pratique de ceux qui fontles grandes Orgues. 398,
Pt XLIV. Exphqucr la conftruétion & lespartiesd’vn grand jeu d’ Orgues, &
s d’vn petit Cabinet; oit 'on verradiftinétement & clairement ce quieft plus
| / confufément & plus obfcurement danslaz2. propofition. 399.

Ty XLV .Entre2. lignes droittes in¢gales données trouuner2. moyennes propor—
L tionnelles, pour diuifer le Diapafon des Orgues en 12, demitons égaux.
408 Voyez les ».. Aduertiffemens.

21, Propofitions duy.linve des 1 nﬂrﬂmem deperc:: ion.

;t I. Determiner le nombre des Inftrumens de percuffion, & quel eft le plus ex-
; cellent. 1.

| IL. Expliquer linuention,l'antiquicé, lesnoms, & la benediGion des Clo-
| | - ches. 1. )
III. Expliquer la grandeur,8 la matiere dont on peut faire les Cloches:quelle
‘ cft lameilleure matiere de toutes,, & pourquoy le fon des grandes eft plus
ci graue que celuy des moindres. 3

| IV. Expliquer toutesles parties d’vnc Cloche , & la proportion qu'elles doi-
Ll uentauoir entr’elles pour faire des tons agrcablcs. 5

| V. Expliquerlafigure extericure & linterieured’vne Cloche aueclestraits
o de compas, dont vientles fondeurs pou faire les moules. 6.
; e VL., Expliquerla fufion des méraux fans feu, ou auec feu, ceux qui fe fondent
ot plusaifément , & commeils sengendrententerre. 8.
S VII. Quelledoit eftre I'efpaifleur des Cloches pour faire toutes fortes d’ac-
; |§ cords; & queleft le Diapafon,ou la Brochette des Fondeurs. 9. O# l'on
IS void le veritable Diapafondes efpaiffenrs.
VIII. Expliquerle DiapafondesFondeurs pour la grandeur des Cloches , &
; donner le veritable., 1. 5
R : IX. Determiner files Fondeurs doiuent faire le ton mineur ou le majeur pour »
laccord de deux Cloches. 1. . F
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de 'Harmonie Vniuerfelle.

- X. Lefpaiffeur d'vne cloche eftant donnée, trouuer fa grandeur & fon poids,
{a pefanteur ou grandeur eftant données, trouucr fonefpailleur : I'vnedes
chofes precedentes eftant données, donner leton delaCloche 3 & ce ton
eftant cognu, trouucr fon poids , fon bord & fa grandeur. 16.

XI. Trouuer la grandeur ou {olidité d’vne Cloche, par lemoyen de I'eau. 19.

XII. Trouuer combienilya d’eftain, de cuiure , ou d’autre métal en toutes

- fortesde Cloches; & files Fondeurs ont fuiuylaloy & la dofe qui leuta
eité prefcrite. 2L | S

XIII. Sil'on peut faire des Cloches qui nagent furl'eau, oufur lesautres Ii-
queurs. 23. | : o

XIV. Determiner la difference desfons que font les Cloches demefme gran-

~ deur, lors quelles font de differens métaux. 24. O#lon voidla difference des
pefantenrs , ¢o des fonsde tontes fortes demetanx. -

XV. Combienles Cloches de differents métaux doiuent eftre plus oumoins

. grandcs pour faire'Vniflon, outel autre interualle qu'on voudra. 26.

XVI. Donner la pefanteur de 12. Clochesde differens métaux , & lamethode
vniuerfelle pour trouuer la difference deleurs pefanteurs, par le moyende
Tau oudesautres liqueurs. 28. Oz l'on void des sables fort exaltesde la pefan-
tenr de-toutes fovtesde meranx.

XVil. Expliquer commelonpeut faire des fons differents auec vne mefme
Cloche oumefme verre: & {i Fon peut cognoiftre la quantité del'eau oudu
vin quiils contiennent par leurs fons di flerens. 32. On lonvoid de meyncillcufes
CXPIYICNces.

X\r‘{ll. Pourquoy vne mefme Cloche fait plufieurs fons differens en mef-

. mctemps. 36, »

X1X. Commefe faitlefondes Cloches, & detouslesautres Inftrumensde
percuflion. 37.

X X. Dequellediftance 'on peut oitirles Cloches , & fi le urfon peut eftre
aufli fort que le bruit du canenoudu tonnerre, 40.

XXI. Expliquer lafigure des Carillons pour faire des €oncerts, & lamanie-
re de difcourir par leur moyen, 41

XXII. commeil fautpendre les Clochespour les rendreaifées a fonner, &
de quellesmachines on peutvier pour lesmonter, 43.

X XIIL Expliquer les proprietez naturelles & miraculeufes des Cloches. 46.

(X1V. Expliquer lamaticre, lafigure, le ton & I'viagedes Caltagnetees &
des Cymballes. 47,

AXV. Expliquer lamatiere, lafigure & 'vfage dela Rebube ouTrompe.49:

»» VI, Expliquer la matiere des Tambours , & les termes dont on exprime
routes leurs parties. §I.

XXVIL Quelle doiteftre leurs grandeurs pour faire vn Concert enfemble a
plufieurs parties. 54.

XX VL Expliquer la tablature des Tambours , & leurs differentes bateries,
39-

XXIX. Expliquerlaconftru&iondes Inftrumens compofez. 5.

XXX. Donner I'abregé du traicté des Genres,& desmodes de Monfieur
DoniSecretaire dufacré Confiftoire, §8. P oyez I' Aduertiffement.

XXXT. Donner les Eloges deshommesilluftres enla Theorie & pratique de

la Mufique. 6. O lon void deux pieces de Mufique ,Uvned 6, ¢o Pantre a5, par=
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Tabledes Propofitions

ties, 62. ¢ 66. anec laverfion dn Symbolede S. Athanafe en vers Frangois. 69"
o lesEvatade tous leslinres quil faus corviger , anecquelques admis, & vn Effay
movaldes Mathematiques.
18. Propofitions dz 8. linve de I'vrilite de I Flarmonie.
I. Quiln’y aquafinulle {cience ou profeflion, & quiles liures Harnioniques
precedensne puiffent feruir. L
II. Monftres Pviilité de 'Harmonie pour lesPredicateurs & autres Orateurs;
4. Ou lon cvoid fix Aduertiffemens pour les Predicateurs.
III. Monftrer Fvfage des Mathematiques en faueur des Predicateurs , & le
moyen d’entirer des motifs d’ humilité. '

1V. En quoy 'Harmonie & les autres parties des Mathematiques peuuent

{eruir a la vie fpirituelle. 20. Onlonvoid 4. notables Aduertiffemens,
V. Expliquerlesfigures & les proprietez des Setions’ Coniques,, tant pour
~ les miroirs, que pour les lunctres de longue veué , & les échos. 28, Oz l'on
void lamanierc de mefurer lavondenr , ¢ le demidiametre de la terve, par vne
fealeobfernation : ¢on 5. Covollaires fort remarquables.
VL Expliquerlesvtilitaz de I'Harmonie pour les Ingenieurs, pour lamilice,
& pour les canons,dont on void les portees. 37. Voyez 3. Aduertiffemens.
VII. Expliquer plufieurs paradoxes dela vitefle des mouuemens en faveur
 des Maiftres,ou Generaux de Fartillerie. 42.

VIII. Queles Roys peuuenttirer de I'viilité de nos remarques des fons &
des Echos. 44.

IX. Expliquer I'viilité de'Harmonie pour la Morale & la Politique. 46. anec
v Corallaiveen fanenr des Inges ¢ des Aduocats e I iInflrument de 'H aymas
nie mondaine.

X. Expliquerles efpeces des raifons, & les termes dont elles doiuent eftre
exprimées. sL. |

XI. Expliquerles quantitez & raifons incommenfurables ouirrationelles.’s3.

XII La raifon donnée {e continué enfaifant que le confequent ait mefme rai-
fon avnautre terme,que I'antecedent audit confequent. 5.

XIII. Laddition des raifons fe fait en multipliant I'antecedent de I'vne par
celuy de l'autre, 8 le confequent par le confequent, puifque les produits
contiennent vneraifoncompofée des deux adiouftées enfemble. 6.

XIV. On fouftrait vne moindre raifond’vne plus grande ,enmultipliant Fan<

tecedent de I'vne par le confequentde Yautre , & le confequent par l'ante-
cedent. 56.

XV. Lonmultiplie laraifon donnée , en prenantles puiffances de I'antece-

dent & du confequent deFordre determiné par le multipliant. 7.

XVI. Ondivifelaraifondonnéeen prenant lescoftez de 'antecedent & dy
confequent du degré determiné par le divifeur. 58.

XVIIL. Expliquer d'vne autre maniere les precedentes operationsdes raifons
parlemoyendes lignes. 59.

XVIIL Siles corpspefans deuiennent d'autant pluslegers quiils font plus pro-
ches du centre dela terre, & rechercher quelle eneft la raifon. 6x. O%

Fonvoid enfinles fautes de LmprefSion , ¢5* des remarques de la diffevente porséc
des canons, ' o

Fin de la T able des Propofitions.
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Premier Adnertsffement.

Ielaiffeles tiltres du Traité des Obferuations Phyfiques & Mathemati-
ques; quoy qu’ils tiennent lieu de Propofitions: parce qu'on les void 1 Foy-
uerture dudic Traicté, lequel peut-eftre pris pour le 20. liurede cét ceuure,

| Fautes de la Table precedente corrigées.

Encore que les pages nefoient pas marquées par nombres, ie les cotte
neantmoins comme {1 elles auoient desnombres, afin que I'on en corrige les
fautes quifuiuent: page 3. ligne 2. eftacez mefime. 1. 26. lifez l'efpace pour lefpece.
p.5.1.14.adjouftez, ¢, deuant sil. 1. 38, centres pour amtres. p.1o. 1. 4. apres
differens, adioultez que l'on veur.1.14. Art pour dir.1.25.partie.p. 12. 1. 7. pres
delafin, as nombre. p.15.1. 3.de pour a.1. 28, apres monfirer , adiouftez ls ma-
wiere, 1.3. preslafin, apres contoine, adioultez qui. p. 16. 1. 10. exterieares qu'in.
sericures.1.30.lifez de deux manieres d allev de la Tierce mineure a PV niffon. p, 17.
1.7. presla finlifez Fugues ¢ Contrefugtes. p.2.0. 1. 2.0. Confonans ¢o* Diffonans.
p. 21.1.8.& 9. durée. |

Second Aduertiffement.

- Cespages vuides m'ont faitnaiftre I'occafionde donnervn petit Abregé
dela Mufique Speculatiue, pour ceux qui n'ont pas loifir de lire nos Traittez
tous entiers. Orilfaut encore corriger les fautes quifuiuent, afin que le Le-
¢teur n’aye nul fujet de s'arrefter,

Page 147. dufecondliure des Chantsligne29. au lieudels 4. prop. lifez /e
4. Corollaivede lvnzicfme propofition,

Liure1, des Inftrumens.p.4o0. L1.lifez ), L.16. : 1.23. . L.4.presdelafin
adiouftez vnzeroa iyooo. p.41. 1. 2. & 3. effacez depuis qui fonr, iufques A qus

[niuent.1. 7. presla fin effacez douze.

Liure 6. des Inftrumens. p. 36 4.1, 22. pour iufleslifez fores : & puis effacez
lerefteiufques ila26. ligne quicornmence. Q. 5.lignes presdela fin ; pour
grefollifez cfol.p.365.1.15. & 16, effacez depuis guiiufques A mi. 1, 17, effacez
& Amilare, g5 finit fur celle.1.19. & 2.0, effacez depuis de laiufquesd deld, & au
lieu de la chorde, lifez de laccord. .

Liure7. des Inftrumensde percuflion, p.2. lifez xédar. p, 3.1, 13.vfoient. 123,
dyop. 11, dans le premier nombre duhautdelas. colomne de la table adiou-
{tez 4alafin pourauoir1554. p.17. 1. 12. efcriuez 11, 7, ou 11

1op®

Abrege de la Mufique [peculatine.

Article I Lefonn’eftautre chofe qu'vn battement d’air , que loiiye appre-
hende lors qu'elleen eft touchée. Or les deux principales proprietezdu
{on confiftent dans laforce & dans les qualitez que nous appellons grase
¢r aign, Sa force eft d'autant plus grande quiil eft fait par vn batement
dair plus violent : & ce batement eft d'autant plus violent, que Fon frappe
vne plus grande quantité d'air en mefme temps.

Quanta fa grauité,clle eft d'autant plusgrande, quil fefait par des batemens
plustardifs ; & par confequentil eft d'autant plus aigu qu'il fe faic pardes
batemens plus viftes; par exemple s'il fe fait vnfon dans vn temps donné
par 5o, batemens, & vn autre fon envn temps égal par 100, batemens, ce
dernier fon fera deuxfois plus aigu quelepremier.
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II. Lors quedeux ou pluficurs fons fe font cnfemble & en mefmetemps, on
Jes appelle Cofonans, quandils saccordent bien, & quils plaifent a T ouye
& iVefprit. Or laraifon de ces accords {c prend de I'vnion defdits {ons,
de foree quiils font des accords d’autat plus doux,quiils ont leur vnion plus
eftroite & plus grande, commel'on efpreuuca 'Vniffon,a 'O &aue, au
Diapente, &c. | . - |

L'Vniflon eft I'vnion ou le meflange de deux fons faits par v nombre égalde
batemens dair ;1O &aue eft le meflange de deux fons , dont le plus graus
eft fait par vnbatement , & le plus aigu par deux ; & le Diapente cft le mé-

lange de detix fons, dontle plus graue fe fait par deux batemens, & le plus
aigu par trois. . | :

T outes les fimples Confonances font comprifes & expliquées par les 6. pre-
miers nombres. 1.2, 3. 4. 5.& 6. car 'OQauceft dvnia2.1a Quintede 2.2 3.
la Quarte ou le Diateflaron de 3. 3 4. le Ditonoula Tierce majeure de 4.2
s. &lamineure de 5.3 6, Or ils reprefentent le nombre & la comparai-
fonde leurs batemens.

1. L’'O&aue eft la plus douce de toutes ,apres'Vniffon ; parce quefes bate-
mens s'vniffent plus founent enfemble : carle premier batement du fon
aigu s’'vnitauec la premiere partie du batement du fon graue, & le fecond
batement auec la derniere partie : olt bien fes batemens s'vniflent de 2.
coupsenz2. coups: ceuxdela Quinte de 3. coupsen3. coups, &e.

Etlors quel'vnion eft égale de la part du fonaigu , & inégale de la pare du
graue, la Confonance qui vnit également fesfons dela partde'vn & de
Tautrceft plus douce : par exemple les batemens de la Quinte s'vniffent de
3. coups en3. coups,a 'égard duionaigu, & de 2. en 2.3 T'égard du graue.
Mais la Douziefme vnit {es fons 2 chaque coup,al'égard dugraue : ceft
pourquoy clleeft plusdouce, '

IV. Puifque lepoids ne peut faire monter vne chorde 3 'O&aue, sil neft
quadruple ,Fon peutdire que le fon aigu de FO&aue eft 4. fois plus pefant
que lefongraue. Mais quand les chordes font differentes enlongueur , &
d’égale groffeur & maticre, le poids qui doit faire monter la chordez. fois
pluslongue aI'O&aue , doiteftr &fple, parce que le quadruple met
{eulement la chorde double 4 'Vniffon dela fouzdouble ; & puis le qua-
druplelafait monter & FO &aue.

V. Lonpeutdire que230. toifes font lapropre mefure des fons droits ; puis
quils font ce chemin dans le temps d'vne feconde, foit que le vent fauo-
rife, ot quil foit contraire , & queles fons foient forts ou foibles : & que
162. toifes font lamefure des fons reflechis , puifqu'vne fyllabe prononceée
1e plus vifte quel'on peut, vafrapper la muraille éloignée de 81. toifes, &
puisil reuiental'oreille dans le temps d'vne feconde minute. Or fi fe fon
fe fait par descercles femblables a ceux quife fone fur I'eau, il eft certain
que Femotiondelair quiporte le fon, eft1870. fois plusvilte quela mo-
tion deleau; d'olilon peut conclurre que lair eft 1870, fois plus aifé &
mouuoir, plusliquide , moins refiftant & plusleger queleau.
L’ontrouueralespreuues de cét Abregé auec vne grande multitude d’au-

tres{peculations, & de plufieurs obferuations & experiences dansles 19, li-

ures, & particulierement dans le Traité des Obferuations. -
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PREMIERE

PREFACE (SEnﬂliRJﬁtiE

AV LECTEVR.

ET TE Preface contient decertaines femarques qui-fer-
A uiront 3 intelligence de quelques propofitions, oude la
P52 {uite des liures , qui peut eftre telle que l'on voudra : &

25 - parce que les Imprimeurs n’ont pas toufiours fait fuiure les
3T , nhombresau hautdes pages, & qu’ils les ont recommencez
pluficurs fois contre mon deflein, comme l'on void au 7.liure des Inftru-
mens , qui parle des Inftrumensde percuflion , dont la premicre page de-
uoit eftre cotée du nombre 413.ic n'ay pas voulu mettre la table de ces li-
ures,dcpeurdelarendre de trop difficile viage, 4 raifon desdifferents cha-
ra&cres,done il euft fallu vler pour fignifier chaque traité particulier:
par excmplc o1l euft fallu vler des 8. premieres lettres A,B, C,D, E F,
G & H, pour fignifier le traité des fons, des mechaniques, de la voix, de
la compofition, des Inftruments, des Inftrumensde percuflion, & de{'v-
tilité de ’harmonic, &c. quoy quefion ladefire, ellene {oit pas fi difhcile
que l'on ne s'en puifle feruir viilement : ioint que le liure de I'vtilicé
queles Predicateurs, & tous peuuent tirer de 'harmonie, fuppléc en quel-
que fagon ladite table, & que chacun en peur faire vae pour fon viage a
la fin de fon exemplaire.

Or le premier aduertiflement que ic veux donner apres auoir pri¢ leLe-
&eurde corriger les fautes delimpreflion, w'elt qu'vne repetition de ce
que i‘ay dicen plufieurs autres lieux, fcauoir que ic ne defire pas qu'on
croye que ie me perfuade d’auoir demontftre ce que ie propo(f; dans les
~ propofitions, quoy queic parlefouuent en afirmant: 'on prendra donc

pour vne ﬁmplc narration tout ce que i'ay dic, {1 'on nefefent contraint
par lesexperiences, cules raifons que ifapporte d'embraffer ce que ie pro-
pofe:par exemple, lors que i'explique le fon par le mouuement de lair,

ie n’empefche nullement que Fon ne metre des efpeces, qui fe coulent

dansl'air commelachaleur, & en quelque fagon commie lalumiere, quoy

quauccdu temps: & quand iay ditquil y a mefme raifon entre les {ons,
quentre lesmouuemensde l'air, ou deschordes, ie laiffe la libereé i cha-

cun de douter fi les fonsn’eftans pas homogenes aux chordes, leurs rai-
fons & proportions peuuent cftretranfportées aux fons: quoy que fi lon
confidere la maniere dontie mefers pour prouuer la raifon de 'octaue,
& des autres confonantes ouinterualles harmoniques, cllc ne dependent
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nullement de lalongucur, ougroffcur des chordes,parce que ic n'vfec d'au-
tre chofe que desfeuls mouuemens, oubatemensd'air ; de forte que s'il y
aquelque chofe de demonftrable dans la Mufique,l'on nepeut, 3 mon
auis,y procederaucc vne meillcure methode, que celle dont ic mefers en

tous les traitez de cet ceuure. Car le nombre desbatemens d'air fe crouue .

partout,aufli bien qu'aux chordes,comme dansles clochesqui tremblent
iuftement autantde fois que les chordes, lors qu'elles font & 'vniflon:par
exemple, {1 lachorde qui faitle {on plus bas, & le plus grauede ma voix
tremble,;& bat lair 40 fois dans le temps d'vn batement de poux,lacloche
ui faitl'vniffon tremblera 40 fois en mefme temps, {oic qu'onla frappe
g’vn coup de marteau, ou qu'on la touche feulement du bout du doige,
commeilarriue a lachorde d'vn Luth, qui aura aufli bien 40 tremble-
mensdanscet efpace de temps, {oit qu'on la pince bien fort,ou qu’elle foit
feulement touchée par le pied d'vae mouche, ou parle vent, comme ie
monftre dans le 3 liure desmouuemens, &dans les 4 premiers liures des
inftrumens. | - | "
I fautremarquer en 2 lieuqu'il y a beaucoup de chofes dans le pre-
mierliure qu'il faue modifier fuinantcequiclt dans les, & felon les expe-
riences que chacun peutfaire a fon loifir; & que l'on peut tirer pluficurs
conclufions des3 premiers liures, lefquelles ie n’ay pas touchées : par
cxemple, on peut monftrer qu'vne fleche eftant tirée de dedansvn ba-
teau paroiftraimmobile 4 celuy quicft horsledit bateau, {uppole qu'ilaille
aufli vifte que la fleche, lors qu'on la tire versI'Occident, & quil va vers
I'Orients & {emblablement quele boulerd’vn canon riré {ur laterre vers
I'Occidér,ne fe remueroit point i P'egard de celuy qui demeureroit fRable,
tandisquela terre tourneroitaufli vifte versl'Orient, commeil arriucroie
fi 'opinion d’Ariftarque eftoit vraye. Or les dernieres propofitions du 3
liure feruentalintelligence & a la corretion du premier& duz ,dontiil
ne faug pas iuger en dernier reflort auanc que d'auoir leu ledit troifieme
du mouuement, aucc fon traité des mechaniques.

Mais il cft bon d'ajoufter deux chofes a celre ,la premicrc immedia-

tement deuantla 4. prop. page 165, a {gauoir que I'va des excellentsef-
prits de ce temps ,donnant la raifon de la reflexion desarcs, 8 des autres
corps ,confidere premicrement que tous lescorps que nous voyons font
remplisd’vnecertaine matiere tres-{ubtile,, quine peuteftre veué, & qui fe
meut toufiours grandement vifte, de forte quelle paffe facilementa rra-
uers les porres, oules petits vuides, de mefmemaniere quel'cau d'vne ri-
uicrea trauerslestrous d'vne Nafle, ou d’vn panaier.

En fecond lieu, queles corps qui retournenteftant pliez ont leurs po-
restellement difpofezlors quon les plic,que cette matiere {ubtile ne peut
plus fiaifement paflera trauers, qu'auparauant:d'ou il arriue qu'elles'ef-
forcedelesremetere en leur premier eftat.Cequi peut arriver en pluficurs
fagons: par exemple, fil'on s'imagine que les pores d'vn arc qui n'cit poine
bandéfont aufli arges 4 Pentrée qu'a lafortie, & quenle bandant on les
rend pluscfiroitsa la fortie, il eft certain que la matiere {ubtile qui entre
dedans par le cofté le plus large, faic effort pouren reflortir par'autre co-
fte quiclt pluseftroic: & fi 'on s'imagineque les pores decetarc eftoient
rondsauant qu’il fuft plic, & qu'apresils foicnt en ovale,& que les parucs
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dc 1a matiere {ubtile, qui doiuent pafler a trauers, fontaufli rondes, il eft
cuident que lors qu'elles fe prefentent pour entrer encestrous ouales, elles
fontcffortpour lesrendre ronds , & par confequent pour redreffer I'arc,
d’autantquel'vn depend del'autre. Oril femble que les corps fubtils dont
il Parle {e pui(fcnt aifement entendre des atomes qui {e meuuent perpe-
tucllement:mais on en verra lademonftration phy (ique,lors qu’il luy plai-
rajadonner.

La feconde doit eftre ajoutée d la 12. prop. page 222, immediatement
deuant. En 5 licu. Ayantdoncfaitrouller vne boule de plombdans le de-
micercle LBK ,dontlerayon A B eft dez pieds & 7..Pouccs, & ayant
pendu vneautre boule demefme pefanteura v filet de melme longueur,
ce fileravecfaboule fait19 retrours, en mefme temps quela boule reulante
dans ledit quarcde cercle n'en fait que 18, de fortequela beule {ufpendue
3 vne fiflelle deuancent toufioursles retours des roulemens de I'vn de fes
rerours ; maisaulicuquelleneva que 9 fois de L vers K, & qu'cllenc re-
uient que 9 fois de K vers L, en roulant, auant que de ferepoferau poine
E,elle va dumoins 1500. fois de L, vers K, &reuient autant de fois de K
vers L anant que de e repoferen B ,lors qu'elle eft actachécaufiler A B:
patou l'on void combicnle plandebois LB K nuiftaureroursdelabou-
le quirofile deffus: car s'il cltoir {1 parfaitement rond & poli quil nel'em-
pefchalt pas plus quele plan que 'ons’imagine dans!air,la boule iroitdu
moins autant de fois, & aufli haut d’'vncofte & d’autre, en roulant comme
elle faiccltant atcachée au filet. Pay dit du moins, parce quelle n’auroitpas
Pempefchement du filet, qui rerarde, & empelchevn peu lagrandeur des
retoursde la bale. Orlachorde qui tient laboule B fufpendué, ayant ;
pieds & demi delong, en 'y comprenant la boule, fait iuftement chacun
de fes tours cn mefme temps que lautre boule faic chacun de fes roulemens
dansle ceicle,dont le rayonelt de 2 pieds & 7 pouces, ceftadire quecha-
que tour de {on roulement dure vne feconde minute : de {orte que les
rayons des cerclesdu roulement {onten raifon doublée des temps,comme
nous auvonsditdes fiflelles, qui ticnnencles boules ﬁlfpcnducs.

I arriuc encore vinechole remarquable dans le nombre des roulemens,
qui {c font fur lc bord internede 2 cribles, de differentes grandeurs,a fca-
uoir que la mefme boule fait autant de tours & retours dans le cribledone
le diametre eftde § piedsdeux pouces,& dansceluy dontle diametre n'eft
qued’vn pied & demi: parexemple vine boule d’yuoire bien ronde & bien
polie,de melme grofleur que celle deplomb, fait 20 rours & autant dere-
tours dansl'vn & laucre crible,en les laiffancrouler du haut deleurs quarts
de cercles , mais chaque tour qui dure vnefeconde minute dans le grand
crible, durc moins fur le petit, {uivant la raifon {ous-doublée des temps
aux efpaces.

D’ou 'on peut conclurequeles chordes harmoniques de mefme grof-
feur, mefine maticre , & mefme tenfion font autant de rerours les vnes
que les autres , quelque difference qu'il y aycdans leurs longueurs; mais
entelle forreque la periode entiere de tous les retours de la plus courte
duredaurant moins qu'elleeft plus coutte, comme i'ay remarqué en par-
lantdes chordes, caril femble que lesrecours de toutes fortes de reflexions
fc facent pour la mefime raifon: par exemple, lors que les partiesd'vaeclo-
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che fremiffent, & vont fouuent dega dela anantquede fe repofer,ce mou-
uement arrive a caule de la trop grande impreflion que chaque partic
s'imprime & fe donne a foy-melme pour fe remettre dans fon lieu naru-
rel, comme la boule qui tombe ou qui eft fufpenduc & vne chorde 5°é-
branle trop fort elle mefme pourdemeurer en {on centre dez fon premier

retour. |
I1 fautencore remarquer quechaque quarcdecercle,a fecauoir LB, &
BX eftantdiuife en 9o parrics, quandla bale roule dupoint L par B vers
K, elle monte premierement pardela Bvers K iuf{quesa 71 degré,doncle
premict commenceen B, & puis clle retourne vers L iulques a 52 degrez,
de forte quela premierecolomne de cette table monfire les degrez de fes
tours de B vers K, & la {feconde {es retours de B vers L, Mais les tours
‘ eftant fuppoflez comme on les void dansla

T ABLE. premiere tabic, & commeils fe fonten ef-
1 1 111 fer furlesbordsducrible,les reroursde la
- - 2 deuoient fuiure les nombres de laz co-
7 3 S colomne,de forte que cequ'il y a dediffe-
5% 4% 41 rence vient de l'inegalicé des furfaces,ou
41 35 35 desdifferens endroits desbords {ur lchucls
33 39 3% la boule roule. Quoy qu'il en foit le Le-
3% 28 2.8 Seur verra sl peur tirer quelque con-
28 3 5 noiflance dela diminution des tours & re-
25 20 21 tours,&deleur periodesen confiderant ces
1 16 19 36 tours & rcrours.
19 12 15 1l fauraufli remarquer fur ce queiay dic
15 10 11 |  danscesliuresde lacheute des poids, qu'il
1 2 10 y ade lapparence queles corps pefans ne
10 7 9 - paflcroient pas pardeld lecerele delaterre,
5 ) 7 sils deuenoient d’'autant moins pefans ou
7 4 5 pluslegersa mefure quils approchent du-
5 3 4 ditcentre, dans lequel ilsne pefent imim.'
4 2 5 Parce que limpetuofite celferoic , ce fem-
i I > , ble, peu a peu, ne trouunant plus le corps

- difpofe a la receuoir, a caufe de I'abfence
de fa pefanteur. Maisil eft tres-difhcile d'experimenter cequien eft, c'eft
pourquoy ien’en parle pas dauantage.

En 3 lieu, la plufpart des propolfitions du liure de la voix meritent des
liures enticrs, que pourront faire ceux qui auront aflez d'experiences
pour confirmer tout ce que 'on peut defirer dans vn tel {ujer : mais il
feroit a propos que quelques excellens philofophes harmoniques fiffent,
ou viffent eux-mefmes la parfaitc anatomic du larynx, & dc toutes les
autres partics qui contribuent a la voix, & celle de loreille, afhn d’exa-
mine: ke mouuement du tympan, des mufcles, & des offelets qui font ou
aydentl'ouye. Carles Medecins nenousdonnent pas aflez delumicre fur
cc {ujet. -

Quantau Liure desChants, ie n'ay rien aremarquer que le grand vfage
qui s’cn peut tirer pour tout ce quidepend de routes fortesde rencontres,
& de combinations, & la gentille remarque des noms dedeux Religicux,
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que Monfieur dePeirefc, 'honneur de toute la Prouence, m’a énuoyé, 3 -
{cauoir F. Saluator Mile ,& F. Louis Almerar, donc chacun 3 dans I Anax
gramme de fon nom, les {ix {yllabes, vz, re, mi, fa, fol, la,fans changer, aioi-
ter , ny ofter aucune lectre. Si l'identité des Anagrammes fignifioit Ja
reflemblance du temperament de bumeur , & des efprits, 'on iugeroic
quilssaymeroient grandement, & qu'ils fymboliferoienten plufieurs cho:
{es; par exemple, qu'ils auroient vne mefme natiuité, &c. mais I'on ne
trouue pas que ces Anagrammes, non plus que I'identité des nations, con-
tribuent ou fignifient aucune chofe dans lavie des hommes. Iaiofite feu-
lement que les 720 Chants que i'ay donné de ces 6 notes, font capables
de Pexercice de tousles plusexcellens Muficiens du monde, s'ils entrepren-
nent d’en determiner le plus beau, le meilleur, & le plus agreable; & puis
ledegré de agréement d'vn chacun, & le fuict auquel il eft e plus propre.
L’on peut aufliaccommoder cette varieté aux 6 temps differens, ou aux ¢
valeurs des 6 notes difterentes que I'on void dans la 20 prop. du 4 Liure
de la Compofition, depuisia breue iufquesa ladouble crochué ; ouaux 6
premiers nombres, & aux ¢ lettresd’vnnom donné, pouren faire 720 va-
rictez ou Anagrammes: & {1 'on veurvoir les 4320 Chants compofcz des
8 notesdel’Octaue, i*én ay fait vn Volume entier,

En 4 lieu, letraité desconfonances,des genres,des modes,& de la com-
pofition, peur {eruir a toutes fortes de perfonnes, foit pour chanter, ou
pour donner les raifons de tout ce quiarriue dans 'Harmonie ; deforte que
ces 4 liures fufhlent tous feuls aux Muficiens, fans qu'il foit befoin qu'ils li-
{entles aurres , excepré ceux des Inftrumens. Et parce qu'ils ne fone pas
pour l'ordinaire beaucoup {piritucls, i’y ay inferé beaucoup de confidera-
tions, qui leur peuuent feruir daurant de Liures de deuotion, affin qu’au
lieu d'abufer de I'Harmonie ; que Dieu a departie aux hommes pour le
loiicr, ils 'employent a fon honneur, & que ce qui fert @ debaucher les
mauuais elprits, €leue les leurs a la contemplation des chofes diuines, &
leur face meriter le Ciel.

En g lieu, les Liures des Inftrumens donnent beaucoup de connoiffan
ces, & d’experiences quine font pas danslesautres Liures, c’eft pourquoyil
eft 4 proposdeles lire, comme'on auoiira enles fucilletant. Oricn’ay pas
voulu defcrire au long pluficurs Inftrumens nouueaux, par exemple les
Epinettes,qui ont vnarchet fans fin pour faire ioiier des concerts entiersde
Violes, & les Orgues qui prononcent les {yllabes, aufli bien que les hom-
mes, afhn que les facteurs, qui y ont contribué de leur inuention, regoi-
ucnt quelque fruitde leurslabeurs. Il fuffic de dire que'on peut compofer
des machines harmoniques , qui ferone plus que la tefte parlante attri-
buce a Albertle Grand, & qui rauiront tous ccux qui ne fcauent pas lesfe-
cretsde 'Harmonie iointsa ceux des mechaniques.

En ¢ licu,ic donne encore icy lamaniere de diuifer le manche du Luth,
dela Viole,& desautresinftrumens pour y mettre lesdemi tons egaux,affin
que les facteurs puiffent accommoder les touches de pluficurs Luths en
fort peude temps, & auec vne grande facilicé, fans chercher i taftons : or
cctte methode depend des nombres de 1a 9 prop.du 4 Liure desInftru-
mens, oude la {eule premiere colomne du Diapafon desOrgues, que 'on

void i la 339 page du 6 Liure des Infirumens, a {cauoir 1000, 944 &c. de
| A i
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B forte que fi Pondiuifoit vne ligric tirée fur le Luth, depuis {on cheualet inf-
| .quesa fon fillet, en mille parties, le fecond nombre 944 donneroit lelica
de la premiere touche, & le 3,3 [cauoir 891,montftreroit le licudela 3: mais

patce que certe _diuiﬁon eft trop longue, & trop difhcile A faire, encore

| qu'eftant faite vne fois fur deux regles iointes par les boutsen forme de
. -compas, clle puifle feruir pour roufiours; il futhe de marquer premiere-
' ment la premiere touche fignifice par B, ce que l'on fera en diuifant I'ef~
pace d'entrelc filler & le cheualer en 5o parties,dont 3 parties cftant oftées
monftrerontlelieu de la premiere touche,commei'ay dit dansla page 202
des inftrumés.Cecyeftant fait,fi'onavn compas de proportio,il fauc tel-
lement!ouurir,que lalongueur depuis le filler iufques au cheualer fe trou-
ue entre lesé des parriesegales des 2branches,parce que 56 eft ladifference
de 1000 4 944: & puis la difference de tous les autres nombres,qui {uiuent
iu{quesa soo,donneronttouteslesautrestouches: & {1 le compasde pro-
portioneft trop petit, l'on prendra I'ouuerture du double de 56,3 fgauoir
2. Etpource que lesfateurs n*one pointde ces compas pour I'ordinaire;
il fufhit quils divifent la moitié d'vne regle en 56 parties,cn commengant
en haut, laquelle eftantiointe auec vne cheuille au bout d'vne autre re-
gle,qui foit aufli dinifée, qui keur donne laliberié de s'euurir comme va
compas, ie dis que sils ouurent tellement ces 2 rcgles,quc I'ouuerture de
56 prifeauec va compas commun, donne Ja grandeur de la premiere tou-
che,louuerture de 53 donnera lagrandeur delafeconde,celle de 49 don-
nera la 3, & ainfi des autres fuivant la petite Table qui {uit, dont la pre-
miere colomne contient les 13 nombres du Diapafon diuife en 12 demi-
tons egaux par les 1 nombres,qui fignifient 1 lignes moyennes propor-
tionnelles entre 1000 & 500, qui donnent les 2 extremitez de 'O&auc.
La 2 colomne contient les nombres du compasdes fateurs fait des 2 re-
gles precedentes, lequel ils peuuent appeller le Diapafon des manches,
- Or les 12 nombresdelaz colomne ne {ont au-

Table posr lesfaltenrsd'in- tre chofe que les differences de ceux dela pre-
Strumens. miere ; de forte qu'il faut roufiours laifler les

—r—— P .

} — regles ouuertes de mefme fagon, & tranfpor-
f 3 _ ! - H ter les ouuertures des onze nqr{]brcs les vnes
: .-{;{g[; " ooo apres les autres furlesmanches, a {cauoir l’?u-
) 56 uerture de g3 pour la 2 touche: car quanc a la
coh | 944 premiercil Jafaurmarquercomme t'ay dir cy-
- 3o 53 deflus,8cayantdonné aybout,ouaux pointdes
,l f{ h“’l - 342 49 reglesou 56 fetrouuera,l'ouuerturedelagran-
B 794 47 deur dc la premicre touche, les nombres 3, 49,
B - 759 44 &c. donneront lesonzcautres,fil'on porteces
it':' m% 708 ] 4% ouuertures depuis la premiere touche les vnes
o 668 40 apres les autres vers le cheualet, ceflt a dire en
L 630 38 defcendant. Ecs'il ya quelque facteur qui ne
t_ f;.af 599 | 36 puiffe comprendrececy, ic luy en monftreray
8L x| 3 JaPratique quand il voudra.
o By 3° Ce que ic feray femblablement enuers tous
I 500 28 -

ceuxqui formetot quclquc difficulté ence que
vauray dit ailleurs dans tous les traités de Harmonie, pourucuquiils fe
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veuillentrefoudre ds’en feruir E‘our loiier le grand Maiftre du coneere de
P'vniuers,alimitation du Prophete Royal, qui nous y exhorte tous par
ce beau verfet du;; Plalme, Magnificate Dominummecam , €5 exaltemus no-
men eius in idip fum. I'ajolitc neantmoins que les nombres proportionnels
dela 14 & 15 prop. du premier, & ceux dela 37 du 6 linre des Inftrumens
dennent la diuifton des manches beaucoup plusexaétement.

 En7 licu,ie veux icydelcrire 'Inftrument qui fert d iotier de § ou 6 Vio-
les en touchant le Clauecin, parce qu'il eft fort propre pour les conceres:
car bien quei'enaye parlé danslaiz prop. du 4, & dans la 30du 7 Liure des
Inftrumens, il eft d propos d'aiotiter que I'archet {ans fin aclté icy trouué
par 2 icunes hommes, tandis que mes Liures e font imprimés, a fcauoir
par celuy que ie nommedans’Auertiffemencde ladite 30 prop. & parvn
Allemand, lequel s'eft ferui de chordes de boyaudont les extremitez fonc
fi bien collces auec dé¢ la colle de poiffon, qu'elles femblent eftre conti-
nuées. Or cetarchet eft bandé fur deux petites poulies de bois qui tornent
furleursaxes,& font perpendiculairesa I'Orizon,comme font les chordes,
ala fago de cellesd’vne Harpe,d6t il aimité la figure,de forte quel'on void
atraucrs les chordes tous ceux qui font derriere FInftrumenc,ce quile rend
propre pour voir tous ceux qui chantent dans le concert, & confequem-
ment celuy qui bat Ia mefure. Ce quel'on deuroic obferuer aux Orgues,
affin que 'Organilte veift ceux quichantentdansle Cheeur. Surquoy il cft
bon de remarquer que les Orgues des Eglifesd’Italie font micux difpofécs
que lesnoftres,encequ'onlesvoid egalementdes. coﬁcz,?ui feruenttous
deux d’ornement & de parade, au licu qu'on ne void quelaface desnoftres,
parce que leur fouffleric et dans vne chambre,laquelle eft fitue derriere,
mais 1ls metrent leurs foufflets en bas dans vne caue faite expres, de forte
que le vent eft porté par vn porteuent fort long, qui monte a la faueur
d'vn pilier iufques au licu ou 'Orgue eft pof€ entre deux piliers.

Quant a 'Inftrument qui faic le concert de Violes, & auquel on peut
impofer le nom d 4rchiviole, ou tel autre qu'on voudra, celuy que ic deferis
n’a pointd'autre corps pour refonner qu'vn gros bras femblableau corps
concaue de la Harpe: &lors que l'archet fedebande, foit pour le change-
ment, ou par lalongueurdu temps, Fontire les poulies a droit 84 gauche
par le moyen des viz, qui lesticnnencattachées contre vae tringle, ou au-
tre morceau de bois.

Cet archetcoule fur vne regle de bois qui trauerfe 'inftrument vers le
bout des marches, auquel on accommode tellement de petits morceaux
debois, de leton, ou de fer, qu'ils preflent les chordes contre 'archet fitoft
quon lesabbaifle pour iotier. Mais le Frangois a encore micux reuffi que
F'Allemand, parce que le corpsde {on Inftrument eftant comme ccluydu
Clavecin,relonne beaucoup micux, & produit vne fi grande Harmonic,
quelle laiffe de 'admiration aux auditeurs. Ses poulies ont leursaxes pa-
ralleles 2'Orizon, & le moudement qui fairt aller I'archet, n’eft compofe
que d'vne feule roué,aucc vie poulic. Maisil eft necefaire d'attachervn
morccau de colophone pres del'vne defdites poulies{ur lefquellesil pafle,
athn qu'il en foic froteé: & fi 'on craint qu'il {oit trop rude, 4 raifon du

continucl attouchement dela colophone, l'on peut I'eloigner rant qu'on
voudra parle moyen d'vn petit reflort, ou regiftre, femblable 4 ceuxdont
A iiij
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on vie pour varier lesieux duClauecin, en faueur defquels ie di qu’on les
peut hauffer ou baiffer d'vn ton, ou d'vademi ton, ou de plufieuss,afin
d’en ioiier 3 tousles tons desconcerts,comme a faitl'excellent fa&keur de
Florence le Sicur Rameriny , qui amisiufquesa 5 tonsdifferens {ur le Cla-
uecin, affin del'accommoder & de laiufter auton de toutesfortesde chats:
ce que 'on peutfaire aufli ayfement fur I Archiviole, dont nous parlons
maintenant, car fion l'accorde fuinant P'egalite des demi tons, quiontcet
auantage, qu'ils font ouyr vne nouuelle Harmonie, & raifon de leur tem-
perament different de celuy des Epinettes , & des Orgues ordinaires
aiant 7 ou$marches plus qu'dl'ordinaire au Clauicr,on commenceral'VT
de'C fol,oule RE de D re fol &c.fur telletouche quwon voudra, fansaucun
preiudice de laccord. |

Mais parce que les chordes plus courtes& plus deliées ne demandent
pas defigrands corps queles plus grofles, & les plus-longues, fi I'on veut
auoir vae Harmonic parfaite de I Archiviole, il faut diuifer {a table en 4
ou 5 parties,de forte que lagrandeur dechacune refpondeiultementala
grandeur des chordes, affin d'imiter les differentes partiesdes Violes ordi-
naires:ce qui n’empefchera nullement que l'archet ne touche toutes les
chordes,dontil doit eftre fort proche,afhin quelles parlent promprement
Or elles peunent cftre de leton aufli bien que de boyau, oubien on peut les
mefler & lesentortiller enfemble, affin de varier 'Harmonie, 8 de la ren-
dre pluscharmante & plusdouce.

La huitiefme remarque dccette Preface, confifte dans 'explication des
Inftrumens quine{edefaccordent iamais, lefquelsil eft aylé de compren-
dre par Je Liure desCloches, & par ce que i‘ay dit des Cylindres Sonores
dans lc 3 Liure des Mouuemens: car {il'on difpofe 49 Cylindres creux, ou
maflifs dans le corps d'vn Clauecin, fuiuant les raifons harmoniques, que
P'ay expliquées en tant de manieres, les marches frapperont ces Cylindres,
& les Egrc)nt {fonner tant doucenent que I'on voudra. Il eft ayfé I’y mefler
de petits timbres de differente longueur, ougrofleur, par exemple en for-
mé desdez, oudoitiers,qui feruenta coudre, afin de varier Pharmonie en
toutesfortes de fagons; & pource fujetl'on peut faire ces corps d’or, dar-
gent,deleton, & d’autres matieres propres a refonner , pour iouir auflt
bien du meflange desmetaux parle moyen de leurs fons,que par leur fu.
fion, ou leur fonte. "

Or l'inftrument fait de ces corps pourroit {eruirderegle, decanon, &
dediapafon immobile, & infallible pourregler, & pouraccorder routes
lesautresfortes d'inftrumens, & chaque Cylindre creux, ou plain & maflif,
cftantporté,, ouenuoye par tout le monde feroit propre pour communi-
quer leton del'orgue, de lavoix, & des autres Inltrumens, & pour faire
chanter vae mefme picce de Mufique en mefme ton par tous les Mufi-
ciensdelaterre,au lieudes tremblemens de lachorde, dontie parledansle
3. liuredes Inftrumens, prop.i8.

Laneufieme apparticnt aux orgues,, dont chaque o&tauce peut cltre
faiGe de 13. tuyaux de mefme gtoﬂ'cu-r,dc {forte que l'onn’aura que de 4.
fortes de grofleurs dans 'orguc,comme il cft ayfé de conclure par la 13.
prop.du 6 liure del'orguc; maison ne peue faire I'eftendué d'vne oGtaue
auec desruyaux de mefme hauteur, parla 12. propof du mefine liurc:or
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I'experience enfeigne quil faur mefler les differentes longueurs auec les
differentes grofleurs pour faire des tonsagreables, ce qui peut arriveren
vne infinité de manieres,maisil femble que la meilleure detoures eft celle
dela 1y, & puiscelle de la 43. propof. quoy qu'il foir libre a chacun d'en
rechercher d’autres : par exemple, au lieu dedonnerla largeurdela diago.i
nale autuyau qui delcend d'vneoctauefousceluy qui alecoflé da quarré

pout fa largeuron peut luy donnerlalargeurdela moyenne proportion-

nelleentrelecofté, & fon diametre, laquelle diuife la raifondouble en 4.
rsifons egales, comme ledit diamcire la divifc en 2 raifons égales, c'eft a
dire par la moiti¢ ; deforte que les groffeurs, les largeurs ou les circonfe-
rences de cesz tuyaux feroiéren melme raifon quele quare del'o&taue, ceft
adire quela Tierce mineurc compofecde; demitons ¢gaux. ‘
La dixiéme remarque de cette prefaceajofite ce que i‘auois oubli¢ dans
la3i prop. du 7. liure des Inftrumens,a {auoir que Iaques Mauduit aajounté
la 6 chordesaux violes,qui n’en auoient que cinq aupatravant, & qu’il a le
premicr introduit leur concerten France au lieu d’voe bafle deviolon, que
I'on fe contencoitde ioindre auecles Haur-bois. Ie pourroisencorcaiod-
ter pluﬁeurs compofiteursexcellens a ceux de ladice prop. commele ficur
Moulinié,qui mecrite beaucoup de loiiange pourla grande peine quil em-
ploye dfaircreiiflirfesconcertsaugré derour le nionde, & celuy que ray
nommédans la 40 prop.du ¢ liure des orgues, lequel eft aufli exact & poli
enfon contrepoint,que nul autre que ie connoifle.Ily en a pluficursautces
quimeritcroient des ¢loges,fi yauois laconnoiffance deleur capacité,& de
leur vertu, par exemple ceux qui font maiftres de Ia Mufique du Roy,tant
de celle defa Chapelle, que celle de fa Chambre, comme font les fieurs Pi-
cot, & Formé,&quclques autres, dont iec ne peux parler que par le recit
d’autruy,pource quefe n'ay pointouy de leur Muiique. Le {icur de Coufu
Chanoinede S.Quentin eft aufli cxcellent en cetarr, comme il fera paroi-
{trepar cestraités, quand il luy plaira. Or fiic voulois parler des hom-
mes de crande naiflance , ou qualité, qui {e plaifenc tellement en cette
partic des Mathematiques, qu'on ne {cauroit, peut eltre, leurrien enfei-
oncr,ic repeterois le nom de celuy a qui le liure de I'Orgue, eft dedié, &
ajoutcrois Monfieur FermarConfeiller au Parlement de Thoulouze, au-
quel ic dois laremarque quila faitedesdeux nombres 17296, & 18416,dont
Ies parties aliquotes fe refont mutnellement, comme fone celles des deux
nombres, 220, & 2384 ,& du nombre 672, lequel elt fousdouble de {es
partics aliquotes, commeeft le nombre 120: & il fcait lesreglesinfaillibles,
&l'analyle pour en trouuer vae infinité d'autres {emblables. Monfieurde
laCharlonyeluge Preuoft Royal honoraire d’Angoulefme,eft aufli fore
habile dans la pratique & la theorie decetare, & Monfieur de Beaugrand
Secretaire du Roy,quia I'efpric tres fubtil, & vniuerfel, & dontjay defia
parléen d'aucrelicux de cer cenure, & le fieur de R oberual,dét i'ay dicmon
auisdans 'aduertiffement dela 44 prop.duliure del'Orgue,dans le 8 Coro-
laire dela g prop. du'z. liure, & dans I'aduertifementdelas du . liure des
mouuemés,ala fin duquel on void fon traité des Mechanique,{cauent aufli
fortbien latheorie, & mefmela Pratiquedela Mufique; quoy que {i lon
veut appreadre les regles delacompofition, & fairetoutes{ortesde com-
pofitions & contrepoint fimples ou figuré il foita proposde fc faire cnfei-




gner par ceux qui ontvnelonge habitude decette pratique, comme fone
i ficur Raquettc Organifte de poftre Dame deParis, le licur Vincent, &
pluficursautres,qui enfeignent dans Paris,tant i chanter , qu'a compofer,

L’onziéme remarque feruira pour empelcher que I'oubli n'enfeuclifle
les noms de ccux qui ont efté excellens en France dans quelque partie de
cetart,dont il y en aencor qui viuent maintenant; premicrement Tho-
mas Champion Organiftes & Epinette du Roy, a defrich¢ le chemin pour-
cequi concerne 'Orgue & I'Epinette, furlefquelsil faifoic toutes {ortes de
canons,ou de fuguesa limprouilte:il a eft¢ le plus grand Contraponctifte
de fon temps: fon fils laques Champion {icur de laChappelle, & Cheua-
lier de I'Ordre du Roy,3 fait voir fa profonde {cience,& fon beau toucher
fur PEpinette, & ceux quiont connula perfection de fon jeu Pontadmiré,
'mais apres auoir oily le Clauecin touche parle fieurde Chanbonniere, fon
fils, lequel portele mefime n, ic n’en peux exprimer mon {entiment, qu’en
difant qu’il ne faut plus rien entendre apres, {oit qu'on defire les beaux
chants & les belles patticsde’harmonie mefléesenfemble,ou la beauté des
mouuemens, le beau toucher, & lalegereté, & la vitefle de la mainiointe a
vneoreille tres- delicate,de forte quion peutdire que cet Inftrument a ren.
contré {ondernier Maiftre.

Quant i ceux qui ontexcell¢ a jougr du Luth, Pon faic tenirle premier
rang a Vofmeny,& a {on frere,a Charles & laques Hedinton Efcoffois, au
Polonois, & 4 tulian Perichon Parifien, Aufquels on peut ajouter lesex-
cellens joiieursde Luth quiviuent maintenant,comme les fieurs Gautier,
I'Enclos, Marandé , & plufieursautres, & ceux qui compofentdelatabla-
ture pour cet inftrument,comme Mezangeau,Vincent, &ec.

Pour le Cornet,de Liuct a efté le plus excellent pour faire les fanfares,
comrie I'Anglois pour la trompette. le laiflelesautres,dont iray parlé dans
lestraité dechaque Inftrument, ahin d'ajourer qu'Antoine Demurat n’a
point cu de compagnon pour chanter , car il auoit plus de difpofition

uw’homme du monde, 3 raifor: de labonté, de la beauté, & de la iufte(-
{cdefavoix. Girard de Beaulieu Bafle de la Chambre du Roy,a micux
chanté que nul autre , & Cornille tant le pere quele filsont quafi laiffé¢ le
delefpoirila pofterité de pouuoirleségaler.

La derniere remarquefernira pour conclure ce difcours par noftre Sau-
ueur, que les anciens Chrelticns ont reprefenté en forme de Palteur, qui
porte vne oiiaille fur fon col, & qui tient vacferyngue,, ou fleute paftorale
danslamain droite ,comme I'on peut voir dans pluficurs figures de Roma
Soterranea,par exempled la page 331,351,369,8&c.laquellecft femblable a celle
que i'expliquedans la 3 prop. du s liuredes Inftrumens. llsF'ont encore re-

refenté fousl'image dOrphée, qui tient vne Harpe entre lesmains fem-

lable 3 I'vnede cellesque ic defcrisdansla 25 prop.du 3 liure: par od ils
ont voulu fignifier que Iefus Chrift eftoit venu perfuaderle vray culte d'vn
feul Dieuaux hommes, au lieu des 360 Dieux ,ou pluftoft idoles, qu'Or-
phécfilsd'Oeage,& pere de Mulfce auoitvouluintroduire, comme remar-
que luftinle Martyr: quoy qu'il confefle auec Clement Alexandrin, qu'il
{c reconnutapres; ce quils prouuent par les beaux vers quiils rapportent,
dans lefquels 1ls cxhorte les hommes a fe joindre, &s'vnir perpetuclle-
ment aucc Dicu,auquel {oit tout honneur,8 toute {orte de gloircaiamais.
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or'puifquc tous ceux quei'ay nommeé dans cette Preface ont I'honneur
d'cftre Chreftiens, & qu'vn vray Chreftien doittcllement exprimer la vie,
les adtions & les paflions de Tefus- Chriften foy-me{me, que tousceux qui
fe voyent,le confiderent comme vne mefme chofe auec luy,fuivantla cou-
ftume desanciens Chreftiens qui eftendoient les mainsen forme de croix;
lors quilsprioient,comme l'on void fur vae grande multitude defepul-
chres de la Rome foufterraine de Bofius ; ce que Tertulian exprime parces
termes, modulabantur Chriftum s & ce queles Preftres fonc encore durant la
Preface, & le Canondelafainé&te Mefle, il eft raifonnable qu’ils fe compor-
tent comme des Orphées Chrefticns, ¢n prouoquant leurs auditeurs a
quitter leurs paflionsdereglées,pour fuiure laraifon, & lavertu, & pour
{e rendre femblablesa celuy dontleur falut depend envierement.  Certes
Ceftvne chofe eftrange que de mille joiieursde Luth, & des autresinftru-
mens,'on n’enrencontre pasdix qui prennent plaifirachanter, &4 expri-
mer les Cantiques diuins; & qui n’ayment mieux joiier vne centaincde
courantes, de farabandes, ou d’Allemandes, qu'vn air {pirituel : de forte
quil femble quils ayent voii€ tout leur trauail 4 la vanite, qu’ils enton-
nent dans lecceur parles oreilles, comme par autantd'entohnoirs. I'auoiie
queicfuis deladuis desplusexcellens politiques,d fgauoir que cerre efpe-
ce de Mufique,quiamolift, & encrucle courage, & qui ¢mouflelapoinre
del'efpritdesicunes gens,deuroit eftre bannic des Republiques, comme
toutesles aucres chofes qui corrompent les bonnes meeurs , dont onvien-
droitayfement 4 bout {i lesMagiftrats eftabliffloient desprix, & des hon-
neftes recompences pour ceux qui pratiqueroient {culementla Mufique
Dorienne, & les autres elpeces, dont nous auons parlé, pourcelebrer les
loiiangesde Dieu, & pour chanter les loix qui feruenta binftruétion des
enfans. Ic meftonne aufli de ce que fi peu de Muficicns fonteftat des
raifons de 'harmonie, que I'on ne void point d’Academie dreflee pour ce
{ujet,car toutcsles aflemblees des concerts fe font feulement pour chanter,
aulieuquede2ou 3 heures quel’on employea cetexercice,pluficurs hon-
ncftes hommes defireroient qu'on print lamoitié de ce temps pour difcou-
rit des caufes qui rendent les picces de la compolfition agreables, & qui
font que de certaines tranfitionsd'vae confonance dl'autre, &de certains
meflanges de diffonances font meilleursles vns que lesautres; parexemple,
a {cauoir s'il faut éuiter les faufles relations du Triton , ou de la faufle
Quinte, comme fontceux quin’ofent allerdu Ditonau Diapente par de-
grez conjoints; pourquoy ces relatiues font eftimées plus mauuaifes que
cellesdesfecondes,& des {epriefmes. Si la maniere decompofer du Caur-
roy eft meilleure,ou plus charmante quecelle de Claudin:de 2,0u plufieurs
chans donnez quel eft lemeilleur : pourquoy telle & telle fuite de confo-
nances donne vne fiforte atteinte a 'efpric, & mille autres chofes fembla-
bles, qui attireroient les hommesde qualité aux concerts, & qui feroient
pluscapables de charmer les ennuis, de changer la ferocité & labrutalité
des mauuais temperamens pour les former A la vertu,que tous les concerts
dumonde. Etfi l'ony ajotitoit la confideration du Ciel , en confideranc
tousles moyens qu'il y aderendrela pratique, & latheoriedela Mufique
vtileau falut,& d’en tirer des motifsde deuotion, I’on pourroit dire qu'elle
contribucroit 4 I'effer de noftre predeftination , de forte qu'il n’yauroic
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plus moyen dela mefprifer, A raifon dés excellens perfonnages de tou-
tes fortes de profeflions , qui tiendroient 4 honneur , & i faucur d'afli-
fter aux concerts,, dontils ne {ortiroientiamais que meilleurs , & donc ls
ne fc fouuiendroient point, foitiour, ou nuit, {ans reflentirde particuliefs
mouuemens del'amour de Dieu, & des defirstres-ardens de labeatitude,
& n'auroient plus autie chole daiis le coeur, & danslabouche que ce beau
mot du Prophete Royal, Pfallam Deo meo, quandiz ero. '
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EXTRAICT DV PRIVILEGE DV RQT.

» OVIS ParR LA.GRACE DE DiEv Rov pk
» FRANCE ET DE NAVARRE, A nosamez &
e~V feauxlesgenstenasnos Coursde Parlementde Paris, goee.

VA .A Noftre cﬁcr & bien amé le Pere MARIN MERSENNE
#) Religicux de 'Ordre des Minimes de S.Frangoisde Paule,
| Nous.a fait humblement remonftrer qu'il a par vn long
trauail, compof¢ les liures intitulés Harmonica, tant en Frangois qu'en
Latin, ¢»c. Que nous luyauons accorde. Donné a Paris le 13. d'Oéto~
bre,l'an'de grace 1629. Et de noftre regne le vingtiéme. Parle Royen
fon Confeil. Signé, PERROCHEL,

R

I E cede le Priuilcgc precedent 2 SEBASTIEN CrRAMOI1sY Impri.
meur 'ordinaire du Roy, ce 24. Auril 1636,

F, MariN MERsENNE Minime.

-

APPROBATION DES THE OLOGIENS
" de POvrdre des o Minimes.

OVS foubs-fignez Theologiens de 'Ordre des Minimes, atte-

ftons auoir leu les liures & traites de I' Harmonie vninerfelle , compo -
fés parle R. P. MARIN MERSENNE Theologien de noftre Ordre,dans
lefquels n"auons rien trouué contre la Foy, ny les bonnes meeurs. Cleft
pourquoy nois auons mis cette prefente approbation le 23. Octobre
1629. en noftre Conuent de S. Frangois de Paule, prés la Place Royale.
A Paris. |

| F.FRaANcO1s DE 1A Nolk

F. MArRTIN HERIssE.

L R
EREES TN ~ x,

‘n”:_fr'ﬁ‘:‘.: R

R T

e AL T e v
- ¥ e e «
e .

R iiar o 1) a0 ovh ws
Wi N

PR E——
Pl et

e e T

— o Ty
P as-n



bttt el St
SVIT TV PRIV LT WSV UV SV N )
R R R S

ILIVRE PREMIER

DE LA NATVRE ET DES
PROPRIETEZ DV SON.

PREMIERE PROPOSITION,

DETERMINER SI LE SON SE FAIT DEVANT
qu'il foit recendans Loveille, Ceft a dire denant quil foit ony , &5 s'il '
eft different d ancc le mounement de lair.

’E st vne chofe ordinaife dedemander au commencementdes
traitez que lon faicdesfciences, i elles ont quelque veritable
object, & quel il eft, car ceft parler inutilement, quedene
& 'cauoir pasdequoy lon parle; il eft donc aproposanant que
pafler outre defgaunoir fileSon, quieft le fuier, ou 'obiet de la
Mufique & del'ouye,avneftrereel , & quelil eft : carils’en crouue plufieurs
quicroyent quele Son n'eftrien, siln'eft entendu, & que ceft vnefimple
impreflion de Pair qui ne doit point eftre appellée Son, sil n'ya quelque
oreille qui lentende & quila difbingue d’auecles autres chofes; certainement
{icela eft, il faut que'ouye luy donne la nature de Son, commelimagina-
tion & l'entendement donnentl’eftreaux penfées imaginaires & aux fantof-
mes, que l'onappelle eftres de raifon. quanta mon particulier, i'eftime quele
Son n'eft pas moinsreel deuant qu'it{oitentendu,quela lumiere, ou les cou-
leurs, & les obictsdesautres fens extericurs auant qu'ils foient apperceus , &
~queles Sons nelaifferoient pas d’cftre ce qu'ils font, encore qu'il n'y euft nul-
leoreille. Ce queie dirois toufiours, bien que i'eufle-aduoiié que le Sonne
fuft pas different d'auec le mounementdel'air.

Toutesfois il femble que le Son eft autre chofe que ce mouuement, puis
que nous{entonsde grands mouuemensdiair, oud’eau, ou de quelques au-
tres femblablescorps, quine font point de Son, ou quile fontfifoible,quiil
n’eft nullement proportionnea laforce du mouuement, comme nous expe-
rimentonsaux pierres que 'on iette dans I'air auec des fondes, aux bales d"ar-
quebufes, aux boulets dartilleric , & en plufieursautres mounemens, quife
font quandla pluye &la grefletombent, & quel'caud’vnerriniere profonde
coule fans faire bruit, ‘

Au contraire, il yade petits mouuemens quifont de grands bruits, com-
meceux dularynx, de I'epiglotte & de lalangue, quand nous parlons, ou
ceux delair, qui fait fonner les Orgues, & les autres Fluftes. Neantmoins ie
n'cftime pas que le Son foit different du mouuementdu corps, quifrappele
Tambour, oulaMembrane del'oreille: car il n'eft pas neceflaire d'aioufter
viie qualitedelatroifiefine efpece, queFonappelle ordinairement gualiré pa-
tible , Lautant que le mouuement delair fuffitpour expliquertoutce quife
faicparies Sons, Car fitoft que ce mouuementa frappélamembrane dclo-
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2 Liure Premier
reille, quienfermelair intericur, & les efprits qui feruentalouye, le mou-
uemeng de air excerieur fc communique'aux cfprics intericurs, {oit parle
moyen du petit os quieft penduaunerfde Fouye, qui frappe {fur vn autre
petit os comme fur vne enclume, ou en quelque autre maniere, doneles
Medecins doiuenctraiter plus particulierement.

Quanca ladifhculeé des grands mouuemens qui ne produifent, cefem-
ble, nulSon, & aux petits mouuemens qui font degrandsSons, I'on peut
dire que l'air n'eft pas fi agité dansces grands mouuemens comme on pen-
{e, carlors que l'onfrappe lairauec v bafton,auecla mainyou auecles piet-
ves, les flefches, les boulets, &c. il cedefacilement, d’autanc quil n’y a point
de corps qui lempefche de fuir ; mas il regoit vne plus grande violence par
le mouuement & larefiftance des organes, qui feruenta la parole , & alaMu-
{ique, que parle mouuement de toute autre force de corps , dont le bruit &
le (iflement nes’entend pas de filoin quela parole. ‘

11 faut donc conclure quetous les mounemens qui{e font dansPair, dans
I'eau, ouailleurs, peuuent eftreappellez Sons; d’autant qu'il neleur manque
qu'vneoreilleaflez delicate & fubule pourles ouyr; & I'on peut direla mef-
me chofe dubruitdu tonnerre & ducanon alefgard d'vn fourd,quin‘apper-
goit pas ces grands bruits: car le mouuement, ou letremblement qu’il {ent,
n'eft pointappellé son, quientant qu'il eft capable de fefairefentir auxef-
prits del'ouye: de maniere quele Son fe peut definir vamonnement de ' air exte-
vieyr ogintericur capalﬁle d'eftreouy ; Vay dit , on de l'interienr | a raifon des bruits
qui fc fontau dedansde l'oreille, Maisil eft difficile detrouuer precifément
ce qui rend le mouuementdel'air capabled’afkre ouy ; car quand ie confide-
re qu'vnechordede boyau , ou de leton tendug en Iair, &attachéed deux
murailles auec des cloux ou descheuilles fellées dansle mur, & rouchée du
doigt,d’vn archer,oud’'vne plume, ne fait quafi point de bruit, & qu'eftanc
tenduéfur les cheualetsd’vn Luth , d'vne Viole, ou d'vne Epinette, elle faic
vn grand bruit, & neantmoins quec’eft lamelmepercuflion de l'air: quele
vent fendu & coupe par vh morceau de bois femblable i celuy dela lumiere
d’vn tuyau deFlufte, nie fait qu'vn leger fififement, & quand il eft fuiuy du
corpsd'vne flufte, qu'il fait vafigrand bruir, cela mefait conclure que ce qui
rend ce mouuement capable d'cftre ouvy, n’clt autre chofe que quandil ef-
branle vne quantit¢ d'air enfermé capable d’esbranler {a prifon, & defecom-
muniquer a 'air voifin exterieur iufques a ce qu'il arriue a Poreille,

Delavient quelescorpsquifont les plusaériens, font aufli les plus refo-
nans, & c}uc les plusterreftres & les pluslourdsle font moins, comme gene-
ralement le bois eft plus refonant queles metaux , lors que I'on les employe
pourlestablesdesinftrumens: & qu'entreles metaux le plomb eftle moins
refonant, & entrelesboislefapinle plus leger & le plus aérien de tous eft
auffileplusrefonant, & leheftre maffif & lourd I'cft moins: & entre les fa-
pinsle plusfec&lc plusdeueftu defon humidité terreftre fetrounele plusre-
{onant, Orilfaut remarquerleterme, donton vie pour exprimer cette qua-
lit¢ des corps,, quileur fait multiplier la premiere percuflion de Lair infques &
larendre capablede toucher les fens de Pouye, a fcauoir refonants, comme
qui les diroit encore vne fois fonants, car cette diction exprimelefon qui
vienta noftre oreille, lequel w'eft pas le premier Son, mais echo multiplié
depuis le premierair quitouche la chorde iufquesa celuy qui touche Poreil-
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Delanature & des proprietez du Son. 3

le; & ce que nousappellons Echo, eft le. Son rendu & renuoy¢ par Pinftru-
mentqui multiplicleSon, & le reflechic comme les miroirs reflechiffent la
Jumiere. SR . -

Nous pouuons expliquer la multiplication du Son par celle de la chaleur
delair qui cft cfchauffé par vn grand feu, d':':utant que comme nous ne {en-
tons pas im mediatementla chaleur dufeu, finous nele touchons, maiscel-
Je de lair efchauffé : demefme nulle oreille ne peut fentir autre Son que celuy
qui eftmultipli¢, & qui Proccdc dupremier. Tout cecy n'em pefche pour-
tant pas que le Son ne puiffeeftre appelle collifion ou battement d'air, que font
les corps dans le milieu quiregoitlemouuement, & quieftfrappé ourom-
pu & diuifé par les corps qui produifent ou qui re¢oluent e mouuement,
puis que cette collifion eft caufe que nous apperccuons ce mouuement,
quandilaltere, ou quil meutleselpritsde I'ouye, & que la caufe peurrece-
uoirle nom defon effe&.

PROPOSITION 1L

Detcrminer comnie fe fait le mounement ¢ le Son, €9+ d'on vient que plufiesrs monne-
mens tres-viftes ¢g* tres-vapides ne font nul Son quipuiffe eftre ouy , comme font les
monncmens de plufienrs voués , ¢ d'antres corps qui fe menuent dans L air on
danslean : ¢o que Plnﬁeurs mouuemens tyes-petits font de gmnds Sons.

E t 1 £ Propofition feruira pour refpondre aux obiections quife peu-
uent faire contre la precedente,, & monftrera pourquoy nous oyons de
grands Sons, oul les mouuemens femblent eftre fort petits. Ceux qui difenc
queleSon eft different du mouuement de lair apportent pluficurs raifons,
dontla premiereeft,, que l'objetdePouye doit eftre vne qualicé, comme ce-
luy desautresfens, & que le mouuementeft vn objeét commun detousles
fens. Lafeconde, que lair ne peut penetrerles murailles, i trauers defquel-
lesl'on entend le bruit. La troifiefme, que deux hommes ne pourroient pas
ouyrles paroles qu'ils diroient en mefme temps, araifon que l'air ne peutre-
ceuoir deux mouuemens contraires enmefmetemps : & qu'iln’y anulle ap-
parence que lair foicmeudans vnfi grand efpace , comme eft celuy dans le-
guell'onentendla voix. La quatrielme, que plufieurs petits mouuemens
d'air font {ouuent plus de bruit que de plus grands , comme i’ay dit au com-
mencement, Maisil eft facile derefpondre a ces difficultez, car il fuffit que
Yobie&t dechaque fensfoit proportionné al'organe, & a la puiffance deﬂ’a-
me qui en cfttouchée par I'entremife des fens, {ans qu'il {oit neceflaire de
Pattacherala qualicé pluftoft quwila quantité: encore quel'on puifle dire que
le mouuement delair, del'eau, ou de quelquiautre corpsala qualité de fe
faire ouyr: mais cetie confideration ne met rien de nouueau au mouuement
delair, quielt aufli bien mouuement fanslorcille, que quand I'on {uppofe
Yoreille,quoy quel'on nel'appelle pas Son, iufques 2 ce qu'il aycfrappéle
tambour del'orcille ,auquel itimprime va mouuementfemblable {oy-mef:
me, ce qui n’empefche pas qu'il ’ayt lanature entieredu Son, bien qu'il ne
ferueiamaisaloreille,
lfaut donc dire queleSon eftant fimplement confideré en qualité de Son
neftrienderecl, qu'vae fimple confideration & affeétion du mouuement,
A i
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4 Liure Premier

Sil'on examine Pobic& desautres Sens, 'on trounera quiils ne font pas plus
qualifiez queles Sons ; par exempiclobiect du gouft & du flairer confifte A
Pevaporation & i l'exalaifon des petiis corps quifortent de lobjet que 'on
goufte,ou quePon flaire: 'objet dutouchern’eft pointdifferentdela quan-
tit€ des figures & de leurs proprictez , comme fontle mol, ledur,le poly,&ec,

Quantalafeconderaifon que'onmet enauant, raduouéquel’on ne peut
ouyratrauers les murailles, sil n’y a point de lieu par oulairpuiffefc com-
muniquer, ou i les murailles ne {font esbranlées parleSon que faic celuy qui
eft enfermé, ou quicltdehors: carfiles parois tremblent, ils communique-
rontle mouuementde Pair intericur a Pexterieur, ou de extericur a l'inte-
rieur. Oril n'eft pasfidifficile que'homme qui eft enfeimé entre quatre mu-
railles leur imprime quelqueforte demouucment parlaforce defa voix, ou
de quelqu'autre Son , commel'on fe Fimagine: car l'airefmeu, quinetrou-
ue pointde forrie a de grands effets, & I'expericnce fair voir que le Sonfe
diminug beaucoup par l’imerpoﬁtion d’'vne muraille, ou de quelquautre
corps folide; Ilme femble donc quiil faut conclure queles murailles netrem-
blent pas affez fort quand!’on ne peut ouyrlefon : maisie parleray plusam-
plementde cette difficulté dans vn autre lieu,

Larroifiefmeraifon n'a point de force, car nous experimentons que Pon
oytlefon, encore quele vent foit contraire, & confequemment quelemou-
uement de l'air quefaitle vent s'oppofe au mouuement que l'on appelle
Son; & cette contrarieté qui empefche le Son peut eftre fi grandearaifon
delaviolence des vents ou desautres bruits , que on nel'oyra nullement,

Quand deux ou plufieurs hommes parlent en mefme temps, Pair retient
lesimpreflions quil regoit de chacun d’eux, comme I'eau calmeregoit celles
des picrres quel oniette dedans, car Fon remarque qu’elles fontdes cercles
differens, quiseftendent peu a peuiufquesaux bords, & quine font pour-
tant pas i diftinés, ny fi remarquables que {i I'on ietroit vne feule pierre:
mais la difficulté de ces cercles raerite vn difcours particulier. C'eft pourla
mefmeraifon que les voix de deux ou plufieurs hommes qui fe parlenten
mefme temps, {ont plusconfufes & moins incelligibles, que quandils par-
lencl'vnapreslautre,

Quanta Pefpace dans]cquel seftend le mouuementdel’air cule Son, il ne
faur pas s'eftonner s'il eft tres-grand a raifon du peu derefiftance quefaic
Fair , comme 'on experimente aux coups d'artillerie, qui 'efmeunent iuf~
quesa vingtou trente lieués ; peut eftre mefme que le mouuement qui fe
fait par lacollifion dedeux corps vaiufques 4 la fin del'air,ceft a dire inf-
quesau firmament, ou plushaut, s'ilS'eftend plus haut, comme les cercles
que l'on faitauecles pierres icttées dans I'eau vontiufquesaux bords, car il
eftauffi facile d’expliquer ce mounement, comme T'on explique en quelle
maniere vne pierre eftancieteée dans 'Ocean eft caufe quetoutes les partics
del'Ocean fe remuent, afin que la partie deleau, que la pierre fait monter
s eftende partout pour reftablir Fequilibre deVeau, carfielle nes’eftendoit
qu’auz parties voifines, elles feroient plus hautes que les plus efloignées , qui
fortiroientde leur equilibre, & nefebalanceroient plus,

Et Pon peut dire que fi 'Ocean couuroit toute laterre , commeil faifoit
avant que Dicueuft {eparcles caux dauecelle,& quil fuft calme, quela pier-
re qui feroit iettée dedans fouz le pole Ar&ique, feroit des cercles qui croi-
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Delanature. & desproprietezdu Son. s

ftroient toufiours iufquesa FEquateur, & qui (peut-eftre) diminueroient
coufioursiufquesal’ Antartique : mais cette difficulcé defire v autre lieu, &
puisil n’eft pas neceflaire quela melmechofearriue danslair, quifefait dans
Pcau , d’autant que nous ne fommes pas hors de lair, comme nous fommes
horsdel’eau. | |

La dernicre obietion fuppofe vne chofe faufle, car puis que le mouue-
ment & le Son nefont point differents, le Son eft d'autant plus grand & plus
fort quelemouuementdelair eft plusviolent; de forte que toutes & quan-
tes fois quel'on oytvngrand fon, il faut conclure quele mouuement de I'air
eftgrand, Mais fil'on confiderela grandeur, & laviolence du mpuuement
par le feul effort quife faitdansl'air, ou dans quelquautre corps fuide,'on
fe trompe founent, d'autant qu'il faut que lairfoit retenu , renfermé, rom-
pu & reflechy par la rencontre de deux corps folides, car s’il eft feulement
pou[fé d'vncofté, & qu'it ayt vne libre iffué delautre, il fera peu debruit,
comme il arrive a la ?]cfche & aux bales d’arquebufes quife meuuentdans
I'air, & quinefont pas vn Son proportionnéa leur viteffe,, parce quel'air qus
cede fouffre peudeviolenceen comparaifon deceluy quirefifte, & qui ren-
contredes corps entre lefquelsil eft renfermé, commel'on experimenteaux
mouuemens d'vn foiict de chartier,qui fait va grand bruic a raifon du regain
delachorde quienfermelair,

L’on peut icy adioufter plu fieurs chofes qui apparticnnent i Peftenduédu

Son, queYonappellelafpherede fonactiuité, & qui font caufe quelon l'en-
tend de plusloin, comme l'on experimente aux pofitres & aux tuyaux, car
lors quel'on frappele bout d'vne poiitre, ou quel'on parle dans vntuyau, le
Son fe porte plusloin, & plus facilement qu’il ne feroit fans Payde de ces
corps. Maisil faut referuer ces confiderations pour vn autre lieu : caril fuffic
maintenant de conclure, quele Soneft produit loss quele mouuement ex-
terieur delairarriueaunerfde l'ouye, ceft a dire 3 la partie de I'organe de
Pouye, quiregoit les premieres atteintes du mouuement de Tair extericur,
pour les porter dlefprit quien faitle iugement,

1lfautdirela mefme chofede l'eau au regard des poiffons qui oyent nos
bruits quand les cercles delair vont frapperla furface del'eau , quifait d'au-
tres cerclesinfques aPoreille du Poiflen, commeles cerclesde Ieau quifont
du bruir en imprimentdanslair iun{quesa nos oreilles, lors que nousoyons
le bruit quife faic dans I'eau. 1l faut encore conclure qu'il n’eft pas befoin
d’efpecesintentionelles pour le Son , puis que le mouuement de Fair fufhic, &
que nous {cauons qu’il nefe poree pas en vn moment comme lalumiere:
cariln'y a pomntd’apparence de dite quecesefpeces ayent befoin de mouue-
ment, oude temps pour eftre portées, puis qu'elles n’ont point de contraire.
C'eft pourquoy ie ne parleray pointde cesimages, ou efpecesintentionelles
des Sons , mais fenlement des mouuemens qui nousles fontapprehender:ce
quiapporteravne plus grande clarté & facic}ité a nos difcours, & peuteftre
vne plus grande fatisfaction au Le&eur.

T outesfois ie ne veux pas entierement reieteer toutes fortes d’efpeces inten-
tionnelles foit du Son oudes autres obicéts,que metrent pluficurs pour ef-
tablir vne haifon plusdelicate entrela puiffance & 'obie&, que n’eft celle qui
fe faic parlemoyen des qualitez exterienres naturelles, materielles & corpo-
relles, commes'il eftoit neceffaire deles defpoiiillerde:ce qu'elles ontde trop
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6 Liure Premier

groffier, pourles efleucr 3 vndegré d'eftre plus eminent & plusfpirituelafin
queicn’aye nuldifferentauecles Philofophes ordinaires, & que ce que ie
diray dans ces liures de Mufiquene depende de nulle opinion, & qu'il {oit
fondé furla verité de experience & de laraifon. Or i'expliqueray plus am-
plement & plusexad&ement laforce &la foiblefleduSon, & plufieursautres
difficultez dansvn autre lieu, car il fuffit d’en auoir touche quelque chofe
dans ces deux premieres Propofitions, dont Pefclairciffement & la folution
dependent de plufieurs Propofitions. Mais puis que iay dit quele Sonn'eft
autre chofe que le mouuement de l'air ,il faut voir {1 cet air eft extericur ou
interieur gux corps qui produifentleSon; & gl eft rellement neceflaire qu'il
ne fe puifle faire de Son fansI'vn des deux,& puis nousex pliqueronsen quel-
le maniere il fe fair,

COROLLAIRE

Puis queiedefire que le Muficien parfait feache la Philofophie, & qu'il
doit cognoiftreles differentcsimaginations que nos anceftres ont cu dela
nature du Son, afin quel’on n’entame nuldifcours deI'harmoniedans tou-
tes fortes de compagnies ot il fe rencontre, dontil ne puifferendreraifon, il
fautremarqueren fa faueur que Democrite, Epicure & quelques autresde
leur feGte ont eftimé quele Son qui fefait parlarencontre, oule battement
detoutes fortes de corps a'cft autre chofe qu'vn mouuement, ou vne faillie
de petits corps compofez d'atomes, qui fortent des corps qui fontle Son,
eomme les rayons fortentdu Soleil , ou quifont dans lair, & qui eftant frap-
pez.parle mouuementdes corps, seftendent detous coftez parles pores, ou
les petits vuides duditair , iufquesa ce quiilsne rencontrent plusde vuide , &
quils foient arreftez parles petits corpufcules, ouatomes qui compofent la
fubftancede l'air; de forte que fuiuant cette opinion l'on peut s'imaginer
vne grande multicude de petits corps inuifibles , ou d’atomes'qui volent dans
l'air apres quiilaeftébattu, & quivont affeCter routesles oreilles quife ren-
contrentdans leur chemin, afin deleur porter la nouuelle de ce quis'eft paf
{é danslair,ou dans les corps dontils font partis, & dontils font lesambaffa-
deurs, oules images & les reprefentations.

PROPOSITION IIL

Deserminer file Soneft le mounement de Lair exterienr on de Uintevienr , qui eft dans le
~ corps qui produit ke Son: ¢ s'ilne [e peut faire de Son fans le moune- |
ment de ['vn on de Lantre.

CE TT B Propofition me {emble tres-difficilea raifon qu’il eft impoflible

de faire les experiences neceflaires pour ce{ujet, commel'on verra dans

- la{uitee de ces difcours : maisafin de commencer par ce qui eft de plus certain

& de plusenident. [e dis premierement que l'air extericur fufhirpour faire le
Son, pourueu quil {oitagité oubattu aflez fort, comme il arriue en toutes
fortes derencontres, cartous les bruits que font les vents ne foncautre chofe
que les differentes agitations de lair , qui fe peuuent faire en plufieurs manie-
res ,dont chacunc defire vn difcours particulier. Mais parce que I'on croit que
toutes fortesde corps enferment & contiennent de I'air dans leurs pores, &
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queles Philofophes ordinaires tiennent que tout corps mixte eft compofé
des quatrc Elemens, a [¢auoir delaterre, dc! cau, de l'air, & dufeu, 'on peut
adioufter quel'air enfermé dans le corps faic femblablement vn Son, puis
quileftagizé aufli fore que le corps ou il eft enfermé, foit qu'il facevne par-
tie effenticlle dudit corps, ou quil en rempliffe feulement les perites cauitez,
qucl'on appelle pores. Or ce mouuement de l'air interne ne change pasle
Sonquantau graue & a Paigu , maisil le modifie & l'affe&tede quelques qua-
litez , ou configurations particulieres, qui nous font diftinguer le Sond'vn
corpsd’aucc celuy d'vn autre corps , comme i diray ailleurs,

Ie ne voy pas neantmoins qu'il {oit neceflaire d'adioufter ce mouuement
pour expliquer les diffcrentes qualitezdesSons, d'autant qu'on les peutrap-
porteraux differentes figures des corps,dontles vns font plus ou moins polis
ouraboteux que lesautres, encore que 'eil oulamainn’en puiflent remar-

uer les differences ; car Pexperience fait voir par le moyen deslentillesde
?hryﬂ:al & deverre,&par les miroirs concaues tant Spheriques que Paraboli-
ques,que les furfaces quifemblent tres-polies & tres-nettes fontinefgales &
rempliesde petites vallées & montagnes; d’oul il arriue que les Sonsde tou-
tes fortesde corps {ont quafi toufiours differens en quelque’chofe, quoy
qu’ils foienta I'vniffon, & qu'ils foientauflifores les vns que lesautres, Ceux
qui difent que lair interieur apporte pluficurs differences aux Sons exte-
rieurs, ouqui compofentle Son du mouuementde l'airincerieur & de I'ex-
tericur, quieft comme l'image onleveftement del'autre, peuuencadioufter
que l'eau & lefeu, quifont dans les corps concribuent aufhi a la difference
des Sons, puis quecesdeux elemens font fufceptibles du mouuement | car
ceux quitiennent quele feu eft I'vn des elements quicompofentles corps,
font obligez par leurs maximes de confeffer que le feueft plusmobile que
lair , & confequemmentqu’il doit pour le moins apporter vne aufli grande
differenceaux Sons quele mouuementdelair,

1ls peuuent encore dire que lesdifferens Sons que fait vne mefme cloche,
ou vne mefme chorde en mefme temps viennent des differenselemens,dont
I'vne & Pautre eft compofée, & que le Son plus graue & plus materiel qui
paroiftle plus fore et fait parlaterre, le fecond par I'eau, le troifiefine par
Yair, & le quatriefme par lefeu : ou s'ilsn’ont quetroisSons , commeil arri-
uc le plusfouunent, quiil fautattribuer le premieralaterre & il'ean, le fecond
al'air, & letroifiefmeaun feu; & cecy pofé ils penuent dire-que nul corps ne
fe meut qu'il ne face vn concert de trois ou quatre parties, dont chacunere-
prefente fon element particulier: mais ie ne veux pas m’amufericy i ces con-
{iderations, tant parce queicftime queleSon n'a pas befoin d’autres mouue-
mensque de ceux delair exterieur , que parce qu'il fe rencontreraplufieurs
autres lieux , ou cette opinion pourra eftre examinée plus particulicrement,

Quant au mouuementdel'vn & de l'autre de cesairs, nulne doute qu'ilne
foit neceflaire , car encore que quelques-vns croyent que ce n’eft pas 'air qui
faitle Son , mais que cefontles corps qui fe meuunent dans l'air, neantmoins
ilsauoiient quileft neceffaire qu'ils fe meuuent, ce qui ne peut arriver que
Pair exterieur, & Vinterieur ne {e meuuent femblablement, fi cen’eft que
nous confiderions ce mouuement dansle vuide ,dont ie patleray apres, ou
dansleau, dont le mouuementfait duSon , comme I'on experimente auec
descloches, dontleSon eft plus grauedansl'eau quedans l'air d'vne Dixief-
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me maieure ,comme ie diray ailleurs, Carfile feul mouuement del'eau fufhc

pour produireleSon, lemouuementde Fair neft pas abfolument neceflaire,
quoy qu’on puille dire que lairintericurquieft dansles pores dela cloche fe
meut dansl'cau, & que c’eft luy quifaitlefon; ou quiilfautateribuer le fon a
toutlecorpsdelacloche quife meur, & dont toutes les parties tremblent,
mais cette difficuleé receura del'efclairciffement de celle quifuir,

PROPOSITION IIlL

-

Dezerminer file Son [e pent faire dans le vuide vuiuerfel, onparticulier.

O vs pouuons confiderer deux fortes de vuide, 3 fcauoir I'vniver{cl &

le particulier, dont le premier n’eft autre chofe que la privation derous
les corps qui fontau monde, lequel arriueroit fi Dieu cefloit de confcruer les
corps quila crecz , caril ne demeureroit rien que l'efpace ou ils font, que
I'onappelle ordinairement imaginaire : 'on peut neanumoins confiderer v
autre vuide vn peu moins vniuerfel quele precedent, a {gauoir le vuide que
remplit Fair ; lequel eftanc ofté du lieu quila maintenant, foit par vn anean-

tiffement, ou par tranfport, laifferoit la concauité du Firmament toute vui-
dedair. | |

~ Lefecond vuide eft celuy que l'on s'imagine au mefme lieu d'vne partie
d'air, lequel ne peutarriver que par le moyen d'vne force qui {epare l'air, &
qui quant & quantempefche qu’il ne fe reiiniffe ; mais nul ne {gauroit faire
cettedinifion, que celuy dont la force eft plus grande que l'impetuoficé de
toute la Nature creée , & quelinclination qu'ellea pour fa conferuation, &
laquelle 'on croit quela perpetuelle vnion de toutes fes parties eft neceflaire,
Or il eft aufli difficile de fgauoir fi le Son peuteftre produic dansle vuide
particulier que dans I'vniuerfel; mais parce que le Son fuppofe le mouue-
ment, il faut premierementvoir {ivn ou plufieurs corps fe peunent mouuoir
dans le vuide: car i cemounement n’eft paspoflible, il faut conclure quele
Son nes’y peutfaire , & parce quecette difficuleé meft pas encorerefolué, &
que la queftion eft problematique, ie dis que fi quelque quantité dair fe
meut de la mefmeforee dansle vuide, que lors qu'elle cft iointeaueclesau-
tres parties delair, qu'elleferaduSon, encore qu'il ne puifle eftre portéa
nulle oreille:c’eft  dire que fon mouuement auratout ce quieft neceflaire de
fon cofté, poureftre apperceu del'oreillefouz la qualitéde Son : ce quel'on
peutfemblablement dire delairinterieur des corps quife mouueroient dans
levuide. Oriln’eft pasdifficile d'expliquer commentlair, oulesautres corps
poutrroientauoir lemouuement dereflexion, c'efta dire quieft compoféde
tours & de retours, dansle vuide,car les chordesd’vn Luth mis dansle vaide
cftanttirées hors de leur ligne droite trembleroient du moins aufh fort que
danslair, d'autant queleur mouuement ne feroit nullement retardé, Mais
puisquiln’y a point de vuidedans la nature , &.quil eft peut-eftreimpoffi-
ble il fufhit d'aucirrouché cette difficuleé, fans qu'il foit neceffaire d’exami-
net lesautres que Ponacouftume depropofer : par exemple, {1 la pierre def-
cendroit perpendiculairement versle centredela terre par le vuide, fi lesmif:
filesicteez dans le vuide fe mouueroient perpetucllement, & plufieurs autres,
dontnous pourrons encore parler en d’autres licux,
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COROLLAIRE,

1l eft ayf¢ de conclure par ce que nous auons-dic iufques a prefent, quele
Sonn’a pointd’autre {uiet que I'air excerieur,ou lesautres corps fluides, qui
enuironnent les corpsfonnants, comme l'eau, le vin, oulair interieur c}ui
faic partie defditscorps: fi ce n'eft qu'on die que le Son eftdanstoutes les
parties ducorps , par lefquellesileft produi,

PROPOSITION V.

Expliquer de quelle maniere fe meut Lair quand fon mounement faitdn Son , g9 quels
monnemens ne font point de Son. |

NO v s vinons dansair comme les poiffons dansl'eau, maisauec cette
difference que nousne pouuonsfortir horsdelair , ny arriuer a fa fur-
face, commailsfont, carils fautentfouuenthorsdel'eau, oufeticnnentdef~
fus , mais nousauons toufiours plus de cinquante mille lienés duair fur la ce-
{te, carils'eftend infques 4 Lune, & peut-eftreiufquesauFirmament, & par
dela. Or puis quenous nevoyons paslair , qui peut eftreappellél'eau ou la
mer des hommes & des autres animaux, & qui peut-eftre n’eft nullement
different del'cau, quen ce qu'il eft plusrare & plusleger; il femble que nous
ne pouuons mieux expliquer ou comprendre lamaniere dont fe meut 'air,
quand il fonne, que par celle dont fe font les mouuemens de I'eau parles
corps qui {emeuuent dedans, & qui labattent auec violence : caril ne faut
pas feulement s'imaginer le mouuement qu'on voit fur l'eau, lors qu'elle faie
des cercles qui vont toufiours en croiffant depuis le lieu ot la pierre a eftéiet-
tée, quileurfertde centre, iufquesau bord du vaiffeau qui la contient : mais
il fauc remarquer fielle faic de femblables mouuemens infquesaufonds, &
{i ces cercless’eftendent dans route la profondeur ou lafolidité de eau, com-
mel'on peut conclure tanc par les Sons qui {e font dans ['air, que par ceux
qui fe font dansl'eau, car onles oyt efgalement detouslescoftez, c%uoy quil
{oit plus malayfe de l'experimenterdans Peau que dansl'air, dans lequel les
fufées & les feux artificiels qui font leur bruica cent roifes de haut, fe ?ont ef-
galementouyrdetouslescolteztant en hautqu’en bas,

L'on peut neantmoins cn faire 'experience dans I'eau, car fi de plufieurs
quinagententre deux eaux, ou qui font le plongeon, I'vn faic fonnervne
clochefouzl'eau, & quetousen oyent le Son, quoy que les vasayent fept
ou hui¢t braflesd’eaufur eux , & lesautres feulementvine ou deux, 'on peut
conclure quelescercles qui fe voyent furla furface del’eau , fe font fembla-
blementdanstoutela folidité de eau, & confequemment quel'eau & lair
font des cercles dans chaquelieu deleur profondeur, lors que 'onles bat,ou
quelonles prefleaffez fort pour faire quel que bruit.

Quelques-vnssimaginentque la mefine partie de l'air qui eft bartué, &
quifaitlc Son, fe divife en vneinfinicé de petites parcelles, femblables aux
atomes de Democrite, qui s'eftendent en rond pour porter le Sondetous
coftez : mais cela n'clt pas neceflaire, & il n’y a nulle raifon qui puifle per-
fuader quelapartic de Pair quich frappce, fe detache de V'air auquelelle eft
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continu€, pour aller fereioindrea vn autre air cfloigné dedeux outrois mille

pas: il fufhic qu'elle esbranfle l'air continu , & qu'elle luy communique le

mefme mouuement qu'elleareceu, quoy que plus foiblement & auecdi- 3

minution, Carl'on experimente dans tous les corps qui {font continus, que

I'vn ne peut mouuoir, poufler, ouattirer 'vnedefes parties, que les autres

ne fe meuuent femblablement, encore qu'il y aycvne grande differenceen-

. tre lemouuementdes corps quifont durs & fermes , comme font les pierres,
L les meraux & lesbois : & ceux quifont mols & fuides, comme {ont lair, 'eau
4 & toutesfortesdeliqueurs, d'autantqu'il n'eft pas poflible detirer,de pouf- .
: fer, & demouuoir vne partie d’vn corps dur que routcs lesautres ne {e meu- o
; uent, comme 'on experimente lors qu'on poufle vne pierre, ouvnbafton, =
parce queleurs parties ne cedent pas les vnesaux autres, commefontlespar- o
ties del'air , dont nulle partie ne pourroit eftre meué que toute fafolidite ne
fe meuft, il'vnedes parties ne cedoit a Pautre.
Or ilefteres-difhale d'expliquer commefe fait cetre ceflion, & en quelle
manierel'air & eau{ereftituent, & reprennentleur reposapres qu'on lesa
battus & agitez , car fila partie qui eft frappée ferarefie, il faurqueles autres .
fe condenlent pour luy faire place 5 ce quiarriueroit, encore qu’elle ne fe ra- "

- e, .
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i refialt nullement, araifon quelle cft poulféé horsde fon lieu naturel & ordi- v
‘1# " naire, c’eft pourquoy il eft neceflaire queles autres cedent, car les partiesdes =+
e corps nefe peuucnt penetrer, & chacunea befoin d'vnlicu particulierdiffe-
b rent de celuy dcg’autres. Car encore gu’on fe puiffe imaginerqu'vne goutte |’
G d’cau eftant verfée fur vne autre eaus’eftend, fans qu’il foit befoin quetou- ¥
ey

tesles autres parties fe meunent, neantmoins celanefe peut fairelors qu'elle
eftadiouftée fous lafurface delean, d'autant quil faur quetoutes les parties

P o
A= e S
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L fupericures {e haufent pour luy faire place; ce qui arriueroit 4 lair fi on luy ..
R ‘ adiouftoit quelquenouuelle partic , d'autant quil nous encloft &nousen- |
S ferme; & parce que la partie de I'air qui eft violentée change delicu,c’eftd !
W direqu'ellesapproche,ous’efloignedu Foint immobile quel'on e peutima- E
b giner dans lesefpacesimaginaires, oualvndes polesdu monde:ilfavt que =

. . .
——

toutes les parrics fuperieures cedent pour luy faire place, foit quelle aille en
hautouenbas, &adroitoua gauche, fi ce n'eft que 'on die qu'elle entre
dans leurs pores: mais nous ne [gauons pas filair a des pores , & bien qu'ilen
cuft, routelafolidité oula furface del'air battu ou pouflé ne peut pas entrer
danslefdits pores, quequelques-vns croyent eftre vuides de toute force de
corps, car ils nefont pas i grands comme eft Pair pouflé ou battu, o
| § :f’;.f:. 11y a cefemble plusd’apparence de dire quelesautres parties delairfecon= .
. denfent pour ceder alimpetuofitédelaportie agitée , quoy qu'il foitprefs '
o que impofhble desimaginer commefe peut fairela compreflion ou lacon- |

R denfation des partiesde Iair, s'il ne contientdu vuide, Mais la difficuleéfera |
o l]ii K plus aifée, fil'on ne s'amufe poincau vuide,, ou 4 la rarefaction, & ala con- .
denfation : car 'on peut dirc que quand vne partic de Fair aefté frappéc, que
ks les autres parties voilines fuccedentaufli toften fa place, & que toute la maf-

“V!“ fe del'air fc meur, lors quel'vnedefes parties change delicu, comme il arri- |
i ue danslesbains oul'on fc Jaue , dont toute I'eau fe meut 2 chaque mouue-
mentdu corps, Ccft pourquoy i'eftime que ceux quifont dans le Ciel peu-
uent appeceenoir lesmouucmensdel'air qui fe font icy,, quoy qu'ils foyene
tres-foibles quand ilsarriuent au Ciel : car fifon eft contraint d'auoiier qu'v-
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Delanature &desproprietezdu Son. 11

ne partie d’eau eftant meud au milieu du vaiffeau eft caufe que toutel’eau fe
meut , pourquoy ne peut-on pasconclurelamefmechofede air, quieft vne
cfpece d'cau moins groflicre, laquelle eft contenué dans le Firmament, oy
dans I'immenfité de 'Vnivers comme dans vn tres-grand vafe, quieft va
ouurage digne delaSagefle & dela puiffance de Dieu.

PROPOSITION VI -

Les Sons ont mefme raifon entre eux que les morucmens de L air | par

lefquels ils fon: praduits. .

1 la naturedu Son n'eft pas differente du mouuemen®e lair, comme iay
S dic dansles deux premieres Propofitions, il n’eft pas neceflaire de prou-
uer cette {ixiefme, mais parce que plufieurs adiouftent vae nouuelle qua-
lité aux mouuemens | ic dis qu'elle eft toufiours veritable, quelque qua-
lité ou efpece intentionelle que Pon veilleadiouiter, d'autant quelle fuitles
differencesdu mouvementde Vair, qui faic le Son fortou foible, graue ou
aigu, netou ob (curyfuinantles differens batrtemensdel'air. comme 'on ex-
perimentcaux chordesdes inftrumens, & aux tuyaux d’orgues, dont lesSons
paroiffenctd’autant plus graues qu'ils battent moins de fois l'air, & «i'autane
plus aigus qu'ils le battent plus de fois; de forte que fi Pon compare deux
quantitez d'air efgales owinefgales, dont'vne foic battué quatre fois tandis
ue Pautreelt battué deux fois. Pon trouuera perpetucllement quele premier
Sonferadoubledelautre, & quel'vnauraavtantdedegrez d“aigu, comme
Vair, donril vient,aura efté bartudefois : mais ie referue les experiences des
chordes pourleliure desinftrumensachorde, & cellesdes tuyaux pour le li-
ure des Orgues. | | o
Q\ugnt aux autres differences & circonftancesduSon, commie eft la force
oulafoiblefle, elles viennent du mefme mouuementdelair diffciemment
aftecté: parexemple, lors que de deux quantirez d'air, quifont batcugs an-
tant defoisl vne quel'autre en mefme temps, cclle qui eft plus erande faic
vn plusgrand bruit, qui paroift plus gros, plus plein, plus maflif & plusrem-
ply s deforte quel'on peur mefurer la groffeur du Son, & dire qu’il 3 toutes
{ortesde dimenfions, comme les corps; dautant qu'il fuit, ou qu'ileft le
mouuemencd’vn corps, afgauoir del air, ou des autres corps, dont le mou-
uement cft fufceprible du Son : carfi la quantité de lair quieft meu eft fort
petite,, ellerend le Son petit, delié & mince: fi fon mouuement ou fes bat-
temens durent long-tempsil eftlong, s'ils durent peuil eft court, &,
Dcluvient qu'on peut dired’vne voix foible & petite, qu'elie reffemble 3
vieligne , oua vn filet quin'a point de fouftenué, comme I'on dit d'vnelia
gne d’eau quicoule doucement par vn canal ; & que la voix qui eftforte &
bien fournie, quoy qu'elle foitaigug, eft femblable au fil deleton , qui eft
feime & dur, & qui fe fouftient de foy-mefine: mais i'expliqueray toutes
ces differences plus exa&ement dansla Propofition qui {uit, &danslais, ~
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12 Liure Premier

PROPOSITION VII,
Expliguer comme fe faitle Son grane ¢ Laign 5 ¢5° ce qui levend fort o foible,

E Ncore que raye parlé de ces deux-differences dans la Propofition
precedente, elles meritent pourtant d’eftre expliquées plusamplement,
parce qu’elles feruent de fondementa la Mufique, qui confidere plus parti-
culicrement le graue & l'aigu desSons, queleursautres qualitez, Maisil faue
icy remarquer vne fois pourtoutes, que ces deux termes grane & aigs, que
les Grecsappellentgar & &), fignifient que le Son eft creux,profond & bas;
ou qu’il eft haut & pointu, s'ilelt permis d'vier de ces termes, car la langue
Frangoife n’eft pasencore firiche & fifeconde, qu'elle n’ayefouuentbefoin
d’emprunterlestermes des Grecs & des Latins, ou d’en employer de meta-
phoriques, lors quelle expliqueles {ciences: les Latins difent Graniras & acu-
men : & les Grecs Bapdans & otoms , pour fignifier la profondeur & la hauteur
desSons; & nouspouuonsdire la grauité du Son; mais nous n’auons point
de diction correlatine quifignifie le contraire pour exprimer le Son aigu : car
acsiré welt pasenviage: ceft pourquoy nous dirons deformais le graue, ou
la grauité & Paigu du Son, (quoy que lalegeretéioit oppolceala grauicé, &
I'obtusa I'aigu ) afin d’accommoder nos difcours a I'v{age.

Oriln’y apoint d’autre caufe de la granité des Sons, que Ja rareeé des bat-
temens,ceft i dire que le petit nombre des fecoufles & tremblemensdelair:
car ils fontd’autant plus graues que lenombre des battemens eft moindre, &
parce qu'iln’y a point de Sons graues qu’en comparaifon des plus aigus, &
confequemment que 'on ne peut eftablir de Son graue, fil’on parle fimple-
ment & abfolument, il faut feulement remarquer que lesaigusie font parvn
plus grand nombre de battemens oude tremblemens dair, & qu’il n’y anul
Son aigu quine puifleeftre graue en comparaifon d’vn plus aigu ; commeil
n’y a nulSon graue qui ne puiffeeftreaigu, s’il eft comparéa vn plus graue.
Ceraifonnement eft confirmé par 'experience des chordes, dont le Son eft
d’autant pluspenctrant & plusaigu,que leurs tremblemens ouleurstours &
retours font plusfrequens, foit que'on vied’vnechordetres-groffe ourtres-
deli¢e, & qu’clle meuue peu ou beaucoup dair; d’ouil s’enfuit quele Son
aigu nevient pas de la viftefle du mouuement, ny le graue de la tardiueté,
puis qu’il peutarriver qu’vn mouuement cinquante fois plus tardif fera vn
Son cinquantefois plus aigu qu'vnautre mouuement cinquante fois plus
vilte, comme ie demontftre ailleurs ; d’autant que la chorde d’vn Luch fe
meut cinquante fois plusvilte au commencement de fon mouuement, qu'el-
ne faitau trois ou quatricfme momentapres que I'on la rouchée, Ou il faue
remarquer queie me fersdcladiction , Moment, pour fignifiervn tempsfort
court, quicft efgal d vnefcconde minute d’heure, c’eft a direa la3600. par-
tie d’vne heure, laquelle refpond i vn moment ou 2 vntremblement du
cceur ou du poux , parce que cette mefure eft propre pour expliquer les me-
fures, & lesautres circonftances dela Mufique.

Lafeconde partie de cette Propofition appartienta la force, ou d lafoiblel-

feduSon, quidepend femblablementdel'air, comme i"ay defia dic dansla

Propofition precedentc, parce quetoutes & quantes fois qu’vne plus gran-
de
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Delanature & des proprietezduSon. 13

de quantité d’aireft frappée auec vne plusgrande, ou vne efgale viﬂ-eff'c'qu'v-
nemoindre quantité, leSon eft plus grand. Or cette grandeur fe peur pren-
dre en trois manieres, {uiuant les trois dimenfions des corps, a {gauoir en
long , en large & en elpaiffeur.

Quantalalongueur , on peut dire que de deux chordes efgales en grof-
feur, celle quielt pluslongue & qui neantmoinseft a I'vniffon de Pautre, faic
vn Son plusgrand enlongueur, parce qu'elle frappe d’auantage d'air, a rai-
fon qu’cllc en frappe vn plus long, commeilarrize aux pluslon gues chor-
des des Tuorbes rouchées a vuide, lors que on les met a I'vniflon des
pluscourtes, Il eft plus difficile d'expliquer la largeur des Sons, fice neft
quon die qu'ils font pluslarges, quand la {uperficie des corps qui batrent
L'air font pluslarges: mais cette largeur des corps n’eftant pas fansleur foli-
dité, elle appartientauflibien a l'efpaiffeur des Sons, qua leur largeur; par
exemple,quand vne plus grofle chorde frappel'air, commeil arnue aux grof-
{eschordesde Luth, ¢lle bat vne plus grande furface d'air, qu'vne chorde
plus deli¢ede mefme longueur, mais la folidité de Pair quirefpond d ladire
furfaceeft aufli plusgrande, & confequemmentla folidité accompagne tou-
fiourslalargeur.

Or pour reuenir ala force &3 la foiblefleduSon, il faut conclure qu'elles

ontmef{meraifon entr’elles, queles quantitez delair qui fontbattués autant
defois les vnes que lesautres, files corps font d’vne mefme mariere; de forte
que lachorde qui bat quatsa fois plus d’air en mefme temps, fait vn Son qua-
tre fois plus grand que celle qui en bat quatre foismoins, & confequemment
leschordes des inftrumens fonnent d'autant plus forr quelles s'efloignent
d’auantage deleurligne droite, comme nous demonftreronsailleurs. Il fauc
conclure la mefme chofe de la Voix, laquelle eft dautant plusforte que le
poulmon enuoye d'auantage d’airau larynx.

Mais ic renconrreicy vne difficulté qui confifte a {auoir pourquoy le Son
d’vnechordetendué en lairnefaic pasvn figrand Son , ouvn i grand bruie,
que quand elle eft tendué fur vn inftrument: & pourquoy vne chordede
chanvre tendué fur vn mefme inftrument ne fait pas rant de bruit qu'vne
chorde deboyau ou deleton, encore qu'elles foient toutes a 'vniffon, & ef-
galesen grofleur & longueur, 8 qu’elles meuuent autant d'air les vnes que
lesautres, A quoyierefpondsquelachordequieft tendué dans Pairn’a que
le fimple Son, quis'efuanouyt foudainement, araifon quiln’y irien quile
retienne; & que celle qui eft tendué fur lesinftrumensale Son precedent,
quel'on peutappeller diret, 8 le Son refonant & dereflexion , quieft con-
ferué dansle creux de l'inftrument, & renuoyé parla table qui renforcegran-
dementle Son.Orl'on pourra ex pliquer dans les liures desinftrumens. pour-
quoy de plufieurs tables d'efgale grandeur & demefme , ou de differente ma-
tiere, les vnesrefonnentmicux quelesautres, & pourquoy ily adesinftru-
mens plusfourds, & d’autres plus refonans ; & femblablement pourquoy de
differentes chordestenduésal'vniffon,, les vnesfonnent plusfort que les au-
tres,, encore quelles frappent vne efgale quantité d’aird’vne efgaleviftefle,
Ie dirayfeulementicy quvne partie de lair entre dans les pores de la chorde
dechanvre,dontil eft battu plus mollement, & que quantité de petis fila-
mensqui font {urla fuperficie de cette chorde, ou plufieurs autres inefgalitez
rendent le Son plus obfcur, plus mol , plus foible & plus fourd : 3 quoy Fon
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it peut adioufter quelair interieur delachorde donnede particulieres qualitez
ay Son qu'elle fait.
PROPOSITION VIII.'

Liure Premier

L Le Son ne [e communique pas dans vamoment ,comme faitlalumiere , [elon toute fon
R eftendué , mais dans vne efpace de temps,

. ‘;{ %i 'O N experimente quctoutes les a&ioqs naturellesnefe font.pas dansvn
e moment, ny dans vn temps imperceptible, & qu’ily en a qui ont befoin
S de temps:carla chaleur nesintroduit pas dansle fujets'il weft difpofé devant,
o & lalumiereseftend danstoutelafphere de fon a&iuvité dansvninftant, ou
i fielleabefoin de quelque temps, il eft fi court que nous ne Pouuonsle re-
marquer : maisle Son ne peur remplir lafphere de fon a&iuite que dans vn
cfpacedetem §S , qui elt d'autant plus long que lc lieu ou fefaicleSon eft
plus efloignédeloreille, commel'on experimente en plufieurs manieres, &
particulierementlors quel'on voit quela hache, ou le maillet du bucheron
& desautres quifrappentfur quelque corps, a defia frappé deux coupslors
?ue lon oytle premiercoup : ce quiarriue quand on eft cfloigné decing ou
1X cens pas , ou dauantage, -
Or il faudroit faire plufievrs experiences pour fcauoir {i la tardiueté du Son
{uitlagrandeurdesefpaces ; par exemple, {i le Son qui eft faica deuxmille
pasloin, nes‘entend quedecux fecondes minutesapres qu'il a eftéfaic, & s'il

garde toufiours vne mefme proportion en fes tardiuetez. E parce que les
vents &les differentes difpofitionsde l'air portent les Sons plus vifte ou plus

lentement, Fon ne-peutrien eftablir d’affeuré fur cefujer : neantmoins i Pon
veutfaireles experiences neceflaires, il fauts'efloigner d’'vne demie lieué, &
faire tirer vn coup de moufquet ou dartillerie, & puisil faut faire la mefine
chofe en s’efloignant d'vne lieu€, & marquer le temps qui fe pafle depuis que
Fon voit la lamme iufquesace qu'onoyelecoup: oufil’on veut faire qua-
tre ftations, il faur premierement sefloigner d'vn quare de licué, feconde-
mentd'vnedemie licué, & puis de trois quarts, & finalement d’vnelicué,
afin de voirfi chacunedeces quatre diftances cfgalcs retarderont le Son au-
tant 'vne quel'autre, . |

Orilfautrepeter pluficursfois cette experience, & particulierement lors
queleventeftfauorable, & contraire, & que l'air eft plein debroiiillards &
devapeurs, ou quileft calme, clair & ferain. Enapresilfautobferuerla dif-
ference de la vifteffe du Son dans ces differences de temps , & remarquer fi
le Son va plusvifte de haut en bas, que de bas en haut, en plaine campagne
qu’a erauers les montagnes ou les vallées, fur l'eau des rivieres, oude la mer,
quefurlaterre, &c, car les differentes fituations apportent de grandes diffe-
rences aux Sons, comme'ona remarquéau Siege delaRochelle, dont voi-
cyles obferuarions qui en ont efté faites tres-exadtement par Pvn des Capi-
taines. '

Lors quon eft en mefme Horizon quelelicu d'oulontire, & quilyavn
vallon entredeux, le coup s’entend beaucoup mieux quefi oneftoicdansvn
vallon. Vncanon debatteric ayant eftétiréledeuxiefme de Feurier entre fix
& fept heuresdumatin, 'on n‘entendit le Son quaprestrois{econdes quele
feuy fuc mis, quoy quele Nordeft apportaft leSon, & queletemps fuft fe-
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| Delanature &desproprietezdu Son;, 15

| rain;donton rapportela caufeala grofliereté (!c Iair c%e la mer, & 4 la moi-
. teur delapoudre: Er neantmoins Fon entendit lebruitdelamcfme piecele
melme iour , entre vae & deux heures apres midy, aufecond battement de
poux a deux cens pas deli. Eta deux heuresapres midy par va temps clair, le
vent portantle Son , vn fauconncau futaufli toft ouy de 1000, pasque lafu-

mée en futapperceut.

Le Sond’vne piece portant leboulet de douze.liurqs stirant de mil cinq
cens pasatrols heuresapres midy par vo tempsclair aydé du vent, & placée
(ur vie courtine fur I'eau , fut ouy i deuxbatremens depoux. LeSon d'vner
moufquetadc tirée a cinquante pas {url'eau, le vent eftant i demy contraire,
& le temps couuert, s'entenditau quatrielme battement, quoy qu'vneautre
moufquetade tirée de 1ooo. pasau deflouz du vent, par vn tempsfombre &
couuert, vne heuredeuantle iour, pres delamer, n'ayepoint efté entendué;
ce quiarrivaen mefme tempsa deux que I'on tira a la Rochelle & dladon,
d’oul’on eftoit efloigné de 1200. pas. |

Orvne moufquetade tiréea cent pas s’entend ordinairement en deux bat-
temens, pourueu quela poudre & amorce prennentbien,

Le Son de la piece qui eftoitfurie haut delaTourdela chaifne nes’enten-
doitd 2000.pasdansvn fonds,qu’apres le hui&iefine battementa deux heu-
resapres midy, par vintemps clair. L

Dc3500. pas, peude ventamenantleSon, a trois & quatre heuresapres
midy, trois ou quatre piecestant petites que grandcs n'ont efté ouyes qua-
pres dix battemens, quifoncprefque la fixielme partied’vne minute,

l'apporteray plufieursautres experiences ducanon,lors c}uc ie parleray de
Ja force duSon, & de la viftefle du mouuement que fontlesboulets: caril
{uffit de remarquericy la grande varieté¢ delaviftefle duSon, dont les expe-
riences font tres-difficiles a iuftifier , d’autant que 'on ne peucapperceuoir le
feu en plein iour , quifert de guide la nuit, & que la fumée que I'on remar-
que, ne sappergoit pas fitoft quela flamme, Quantala nuit, Pair eft autre-
ment difpof¢ que deiour, c'eft pourquoy I'on ne peutpas conclurela viftef-
feduSon qui fe fait le iour par celle du Son quife fait la nuit: quoy qu'on
puifle vfer d'vn autre figne pour le iour: par exemple, I'on peut leuer quel-
que piece d'efcarlatte , ou quelque autre couleur efclatante, qui fe void de
bienloin, Maisl'on peuticy fairevne obiection contreladefinition queiay
donnée duSon , dans la premiere & feconde Propofition , i fauoir que s'il
n’cft qu'vn mouuementde l'air, qu’il doit feulementeftreouy lors que ledit
mouuement arrine iufques a l'oreille; & quiiln’y a nulleapparence qu'il foit
plus vifte que le premier mouuement des corps qui le produifent par leur
battement , & neantmoins que le Son va beaucoup plus vifte que lefdits
corps, cequel'on demonftre parle mouuementd'vne chorde de Luth, dont
les tremblemens ne font pas I'efpace d'vnou deux pieds depuis le commen-
cementiufquesa ce qu'elleferepofe, quoy quel'on en oyele Sonde plus de
cent pasfitoftqu'onla touchée: d’oﬁﬁ faut, ce femble, conclure que ceSon
quivafivifte,ne peut eftrele mouuement de [air qui eft fait parle battement
delachorde, & quin’a pointd‘autre vifteflequecellede lachorde, puis qu'ils
commencent qu'ils continiient , & qu'ils ceflent 'vn auec Pautre, |

A quoy I'on peut premierement refpondre que ceux qui mettent des ef-

peces intentionnellesduSon , ou qui croyent quil eft vne qualité dela troi-
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16 Liure Premier

Ay {iefmeefpece; ont lamefmedifficulté A refoudre, d'autant que ces efpeces
i accompagnent & fuppofentle mouuement de lair, & confcquemmcnt)e!—
| lesne peuuentallerplus vifte que ce mouuement. Secondement, que aic

eftant tres-aiféd mouuoira raifon de fa fluidité, & defon peu de refiftance,

i {fe meut beaucoup plus vifte queles corps quiluy donnentle mouuement.

" Oron peut remarquerla viftefle dumouuement del'air par le mounement

des bales darquebufes, desbouletsdecanon, des boules de pas demail, &

de plufieursautres corps qui font pouflezde violence dans l'air, & qui vone
aufli vifte, ou plus quele mouuement de l'air que fait la poudre a canon, ou
le maillet: car filaboule quivole dans airarriue aufli viftea celuy quieft ef-
loigné de cinq cens pas, commele Son quefaitle maillet: Fon peutdire que
le Son vaauflivifte quelaboule ; & filabale d'arquebufe va plus vifte, com-
mel'on conclud, lorsqu'on voitles oyfeaux quirombent morts de deflus les
branches desarbres, auantqu’on oye le bruitoule Son du coup, quoy que
Poreille foit proche deladitearquebufe, I'on peut remarquerde combienle
mouuement delair, quifefairalafortie delapoudre, eft pluslent que celuy
dela balle, Ilfaudroitencore examiner fi le mouuement delapoudreou du
maillet, eftaufli vifte que celuy delaballe oudelaboule, & fuppofé quece-
luy qui frappe laiffealler le mailler, qui garde quelque temps le mefme mou-
uement quilluy donne en frappane, siliroicaufli vifte que laboule; ce que

I'on peutaufli appliquerau bras, & 4 la main quiiette vne pierre, ou quel-

queautre corps dansPair | car puis queces corpsn’ont point d’autre mouue-

mcnu{ue celuy quiils regoiuent delapercuffion: il eft (cefemble) neceffai-
re que le mailler & le bras {e meuuent du moinsauffi vifte que les mifliles, &
confequemment {1 le maillet quittoit le bras, ou fi lebras quittoitle corps,

I'vn& Tautre fe mouueroit quelque temps dans l'air , auffi vifte quela boule

ou la pierre s mais cette difhculté fera expliquée dans la13. Prop o?ition. )

-
)
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PROPOSITION IX.

Le Son ne depend pas tant des corps par lefquels il eft produit , comme

la lumiere du corps luminenx,

IL cft tres-ay{fé de prouuer cecy par experience, car encore que les corps
quiproduifent e Son ne tremblent nullement, & quils demeurent im-
mobiles, ceux qui font fi efloignez que lefdits corps ceffent pluftoft de fe
mouuoir qu'ils n’entendent le Son quils one fait, ne laiffent pas d’entendre
le Son qui eft porté dans l'air, tandis que les corps qui Font faitdemeurent
immobiles; & bien quelebucheron ferepofe, Fon oyt neantmoinsle coup
dontilafrappélarbre oule bois, parce quel'air quiacfté esbranlé, ne cefle
pasfitoft quele coup. 1l faut pourtant remarquer que le Son nedure quafi
qu'vn moment, lors queles corps demeurentimmobiles ,commel'on expe-
rimente fur les inftrumens de Mufique: car i toft que Pontouche & quon
arreftela chorde du Luth & des Vio?cs auecledoigt,l'onn’en oyt plusle Son,
parce que Pairesbranlé frappe feulement oreille en paffant fanss arrefter, la-
%ucllc_: n'en peutayfément remarquer les proprictez & les circonftances, fi
cllenen eft frappée pluficurs fois ,comme ie prouneray ailleurs. |
Quant aux corps lumineux , leur lumiere s'efuanouyt & fe perd i toft quils

:
-
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font fouftraits ou eftcints: deforte qu'il nedemeurenulle lumiere ny presny
Join , encore quil femble que Ponvoye qu elql_lc refte c.le lut}ncre apres que
I’on arcgardéleSoleil, a raifon quele nerfoptique quia efté af_’rjc&e peperd
pasdans vn moment la difpofition , & l’altcrat.lon qu’il a receué. O d il faue
remarquer quenous verrions toufioursla lumiere, oules autres obleé’cs,.ﬁ la
mefme alteration dudit nerf demeuroit toulioursen mefmeeftar; ce quiar-
rincroit femblablementa 'orcille, dont les bruits intericurs que quelques
vnsappelléntrintoins, lameuuent & l’al!:erent dela mc_fmc {o\rtc quc lqs bl'l.:'il-ls
exterieurs quifonta Pvniffon desinterieurs l’altcr'cromnt. Ce qu’il faue {oi-
gncufcment remarquer, afin d’expliquer la maniere dontles Dwgons nons
pcuuent reprefentcr routes fortes d’obiets tant le iour que la nuic, encore
quil n’yaicrien detout ce qui {c void; ce quel'onappelle charmer, caril taut
fculementalterer lenerf, quieftle principal organedes iens exterieurs . de la
mefmemaniere qu’il feroicalteré par lalumiere , ou par lesautres obiecks: ce
quieft tres-ayfes’il faut fenlement le rarefier oule condenfer : mais rexpli-
queray cecy plusamplement dans vnautre lieu.

Orlaraifon pour laquellele Son demeure plus long-temps dans P'air que
Jalumiere apres que leurs caufes fontoftées, n’elt pastrop ayféea expliquer,
d’autant quenous ne {cauonspas{ilalumiere ou i’illumination fe faic parvn
mouuement d’air ycomme le Son , parceque nous ne pouuons remarquer ce
mouuement i caufe de faviftefle, a raifon que nous n’avons pas le fens aflez
{ubtil pouriugerde ce mouuement. L'on peut neantmoins dire qu’elle ne

eut {ubfifter danslairfans la prefence du corps luminecux, pour ce qu’elle
Ely eft enticrement attachée comme la pcfante?r' cft atrachee aux pierres,
mais le Son nedepend pasdes corps dontila e.ﬁe fa.ut, parce quil ne lqur fere
pasde propricté, car fon propre fujet, a fcavoir lair, eft d'vne diflerente na-
ture , & e meut long-tempsapreslerepos des corps parlefquels il a efté meu
& battu, | C

Cerrainement filair ne peut eftreilluminé que quant & quantil nefoitra?
refié, & que la rarefadtion ne puifle arriuer fansle mounement local; Fon
peut conclure que Pillumination oulalumiere eft vne efpece demouuement;
mais la confideration plus particuliere de ce {ujet appartient a 'Oprique,
dans laquelleilfaut voirfilalumiere eft Pamedelair, & desautres corps dia-
phanes, & fielle peut eftre appellee Fame vniuerfelle du monde, quieft en
quelque maniere {emblableala mort, lors qu'il eft priué de ladite lumiere,

A quoy r'adioufte que {1 I'on prend lair pour le corps qui produitleSon,
queleSon depend autantde ce corps, comme la lumiere depend du Soleil,
puis qu'il n’eft autre chofe que le mouuementdelair , & que le mouuement
ne peut eftre fansle mobile dontil eft mouuement.

COROLLAIRE,
i

Sitoutes les chofes du monde nous doiuent feruir de degrez pour nous ef-
leuera Dieu, la dependance quelalumierea du corps lumineux,& celle qu’'a
leSondelair, ne doit pastenir le dernier rang, puis que ces deux qualitez
nous font fouuenir que nous dependons plus de Dieu, qu’ellcs ne fontde
leurs caufes ou de leur {uict , & que neus auons lamefme obligation d'illu-
miner & d’enfeigner ceux quiont befoin de noftre fecours, & de feruir de
' B ijj |
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caraceres viuans pour publier fa grandeur & feslotianges, qu'ont lesrayons
d'illuminer l'air, & qu'ont les Sons de telinoigner le mouuement de leur
caufe: maispleuft a Dieuquela liberté que nousauons de fatisfairea cette o-
bligation tres-iufte, fuft changee dans vne heureule neceflité qui fift efua-
nouyr indifference que 'onatantau bien quau mal: ce quiil nefaut pasat-
tendre que dans le Ciel, outoutes chofes s'vnironta leur principe , & rentre-
ront dans leur fource & dansleur origine.

PROPOSITION X.
Expliquer enquoy le Son ¢ft plus fubtil que la lumieve , ¢ sl fe reflechis.

L eft ayfé de prouuer que le Soneft plus{ubtil quela lumiere , puis qu’il

paflca trauersles corpsopaques, car I'on oytle Son qui eft enfermé dans
desvaifleaux deterre, de plomb, de fer,de bois & de toutes autres fortes de
matieres opaques, C}uoy quelesrayons du Seleil ne puiflenty entrer, & que
Ia lumiere qui eft entermée dedans n’en puifle fortir ; dela vient qu'vnefeule
fueille de papier mife entre 'eil & le Soleil empefche fon rayon , maiselle
n’empelche pasle Son qui paffea trauers les murailles, & penetre aufli ay(é-
ment les corps opaques que les diaphanes, quoy que les vns &lesaurresdi-
minuent faforce & fa vehemence. Maisil eft difficile de fgauoir pourquoy la
lumiere ne pafle, aufli bien que le Son, a trauersles corps opaques: car 'on
n’a_pas encore demonftré que les pores & les fibres des corps diaphanes
foient plus visa visles vns desautres que ceux des O paques; & les parties de
Lor: font du moins aufli pures que cellesdu verre, Et puis les pores ne font
pas ce femble neceflairespourdonner paflage a lalumiere, fi T'on n’accorde
premicrement qu'ellemefme eft vn corps quine peuc fubfifter auec vn aurre
corpsdans vn mefimelieu; ce quicft contraire a I'experience, qui fait voir
que toutes les parties d'yn chryltal oud’'vn verre fonttoutes remplies de lu-
miere qui penetre tout ce qui eft parfai&ement diapbane, comme faic 'huy-
le qu'on refpand fur du papier ou du drap, dont elle nelaiffe nulle partie
quellen’infecte & nengraifle.

C'eft peut-eftre cequiadonné{ujet a quelques Philofophes de croire que
la lumiere n’eft aucre chofe qu'vne huyle tres-claire & tres-fubtile , quis'infi-
nué dans toutes les parties illuminées de chaque corps : maisil faudroit quils
expliquaflent pourquoy la lumicre ne laifle point de tache ny de veitige
apresfoy comme faichuyle, & pourquoy clle penetre feulementles corps
diaphanes, veu quel’huyle penetreaufli ayfément les corps opaques que les
diafanes, L'on peut encoredire que le Son cft plus vniuerfel, a raifon qu'il
meut & qu’il esbranle toutcs fortesde corps, & qu'il{e porte aufh bien dans
les cachors & dansles tencbres, que dansleslieux les plus claits. maisic parle-
ray apres desautres comparaifons qu'ilya duSon a lalumiere.

Quantalareflexion duSon I'on Pappercoit dans IEcho des Cloches, des
Voix , & desautres Sons qui refpondent deux, trois, ou quatre fois, & qui
enfeignent quelesSons fe reflechiflent comme la lumiere, lors qu'ils ren-
contrent des corpsfermes & durs,foit diafanes ou opaques quileur refiftent,
quoy quelerayon du Solcilnefereflechifle que par les corpsopaques. Mais
ileft dfficile dexpliquer la vraye raifon de ces reflexions, & pourquoy les
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Sons oulalumierene finiffent pasleur ation {ur lafurface defdits corps qui
lesempefchent de pafler outre. Sice n'eft quel'on die que ces ualitez pro-
duites par v mouuement, femblable 2 celuy de la proiection des mifliles,
ne peuuentsarrefteriufques i ce que la vertu de preicction & demiflion
foit finic, quimeutperpetuellemenclalumiere & lesSonstandis quielie de.-
meure en {a vigueur , & qui les fait rejallir & reflechiral'oppofite des corps
dontelleeft empelchée, afin qu'elle recouure d'vn cofté ce qu'elle perd Je
Pautre, & quelle conferue P'equilibre de la Nature, qui ne veut ny ne peuat
rien perdre, & qui fe recompenfe toufiours elle melme 5 quoy que contre

Tintention de ceux quisefforcent delatromper & de l'endommager,comme

iay fait voir en parlant des Mechaniques. Ic traitteray aufli plusamplement
de[Echodans vn autrelieu , car il merite va dilcours particulier,

COROLLAIRE

Sil'onvouloit rapporter touteslesactions dans lelquelles I'oreille eft plus
fubtile que Pceil, & confequemment toutes les rencontres ot le Son eft plus
fubtil quela lumiere ; il faudroitfaire vn defnombrement de toutce que'on
peutouyr & apprendreen tenebres & de muit, & de tout ce qui peut entrer
dans efprit par le moyen de la feule orcille, & confequemmeant 1l faudroic
quafitranfcrire toutes les {ciences qui font danslesliures, & danslefprit de
tous les hommes dela terre,pourucu quelon en excepraftlafcience descou-
leurs & de lalumiere, Mais cet ccuure comprend plufieursautres chofes qui
feruentace fujer.

PROPOSITION XI.

Le Son weprefentela grandear ¢ les ansresqualiteX_descorps pay lefquels il efiproduit,

L’Expericncc montftre la verité de cette Propofition , car la grauité des
Sons {uit la grandeurdes corps par le moyen defquelsil eft produit, com-
me 'on void aux plus grofles ou pluslongues chordes des Epinetres,du Luth
&des autresinftrumens , aux plus gros tuyaux d'Orgues, aux plus grandes
Cloches, aux plus grands Canons, & a toutes {ortes de cotps. De forte que
T'on peut conclure que les corps fonc toufiours plus grands, lors que le bruic
quils fonteft plus gros, plus creux , plus graue & plus fourd, commeil ar-
riueaux flots dela mer, quifont vn plus gros brui qué ceux des ruiffeaux
& des riuieres. Ce qui arrive femblablement aux grofles voix qui tefmoi-
gnentla grofleur de Partere vocale, ou dela grandeur dela glotte, commeie
monftreray dansleliuredela Voix, - |

Le Sonreprefenteencoreles aurres qualitez des corps quilerendent plus
clair, ou plus obfcur,, & plus fourd: plus net ou plus confus; plus rude ou
plusdoux, &c.parce qu'il eft tres-difficile de rencontrer deux corpsdonttou-
tesles qualitez foienc parfaicement efgales , quoy qu'ils foient demefme ma-
ticre & de mefme grandeur:de lavientquele Son peut feruir pour remarquer
ladifference detoutes forres de corps, bien que les autres{ensles iu gent ef-
gaux, commel'on experimente en plufieurs piftoles, quares d’efcu , & autres
precesde monnoye, quifont fi cfgales en poids, en grandeur, & en figure

s . O
quel'eeil ny remarque nulle difference , & neantmoins elles ont leurs Sons

B iii
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differens,car lamoindre alteration fait changer le Son: & bien qu'clles foient
forgées, battués, fondués, ouietrées en melme temps, & quelles {oient fai-
tes d'vne mefme matiere, il eft quafiimpoflible de les faire f11uftes & f1 efga-
les, quetoutesles parties {oient aufh efpaiffes ou minces,& auflirares ou den-
feslesvnes queles autres, D'ou l'on peur conclure que Poreille remarque
micux les differences des corps, & deleurs difpofitions par le moyen du Son,
que l'ceil & la main quine recognoiflent {ouuent nulle difference entre plu-
fieurs corps, dont les Sons ont de grandes differences : ceft peut-eftre larai-
fon pourlaquelle Dieua voulu que les veritez reuslées fuffent receuts par
I'oreille, d'aurant qu'elle eft moins {uictre a eftre deceué quel'ail: & nous
lifons qulfaac recogneutlaverité parle moyen de l'oreille qu'il perdic en fe
fiant au fens du voucher, lors qu'il dilt: M ox quidem , vox [acob ; manus antem,

‘manus Efau.

L’on pourroiticy remarquer la difference que les differentes qualicez des
corpsapportentaux Sons, maisil vaur mieux en referuer le difcours pourvn

liure particulier ,danslequel nous traitterons dela dureté, dela rareté, & des
autres qualitez des corps.

PROPOSITION XIL

Determiner enquelle proportion les Sons fe diminuent depuis le liew o ils fons premiere-
ment faits iufques 4 ce qu'ils ce[fent enticrement.

PV 1s quetousles agens naturels produifentleurs effets en forme decer-
cleou defphere, & quelalumiere nous peut feruirde modelle pour par-
ler desautres qualitez naturelles , il faut conclure que le Son s'eftend efgale-
ment detousles coftez, comne faitlagoutte Chuyle que I'on verfefur vne
fucille de papierou fur du drap , ou comme les cercles qui fe font dans I'eau,
danslaquelle oniette vne pierre , & quele Sonfe diminué quand les efpaces
saugmentent. Or la furface de ces efpaces eft en raifon doublée dela diftan-
cedu Son d’auecles corps parlefquelsil a efté premicrement produit,& con-
{fequemmentle Son fediminuéen proportion Geometrique ,comme ie de-

‘monftre par certe figure, qui reprefente vne partie de la {phere d'a&tiuicé

. E qu’il faut donner au Son, dans laquelle A repre-
4 —-‘CV‘G' K {entelelieu ou commencele Son. A H quieft dou.
| ¢ blede A D, monftre que le Son eftant venuiuf-
- quesa E Geftpluslarge, & confequemment plus
foible que lors qu'il eft au point B C, puis que le triangle A E G eft quatre
fois plus grand qu’A B C, dautant.quetoutes les figures femblables{onten
raifon doublée deleurscoftez homologues ou femblables. C'eft pourquoy
Pon peut dire qu'il eft quatre fois plus foible en E G qu'en B C, dautant que
le conc A E G cft huic fois plus grand quelecone AB C, puis que lescones
{emblables fonten raifon triplée deleurs bafes,
~ Orilefttres-malayfé de faire les experiences qui font neceflaires pour {¢a-
uoir cette diminution, a raifon des differentes difpofitions & changemens
de I'air quiempeichela certitude, Ceft pourquoy il fauepluftoft icy fuiurela
raifon que 'experience, comme P'on fait en parlant de la lumiere. Ecparce
quel'ondemonftre dans'Oprique quela lumiere fe diminué en proportion
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geometrique, & qu'il nyd nulle raifon qui empefche que cette maniere de
diminution ne conuiecnnc aux Sons, puis quils s’eftendent & fe diminuenc
aufli natureliement queladite lumiere, & qu’ils agiflent fur 'ouye comme
elleagicfur Peeil , il eft raifonnable de conclure qu'ilsfe diminuenten pro-
pottion geometrique, celt 4 dire proportionnellementen efpaces efgaux,
Mais pour entendre cettediminution , 1l faut remarquer que lesa&ionsdes
caufes naturelles fe peuuent premicrementdiminuer efgalement en diftan-
cesclgales, comme il arriveroit {1 le feu efchauffoic quatre fois dauantage de
quatre pas que de feize, & {ifa chaleurfediminuoittoufiours d'vne efgale
partie en vne efgale diftance, Orl'onappelle cette proportion Arithmerigue,
d’autant que fes differences font efgales, Secondementelles fe peuuentdimi-
minuer inefgalement en diftances efgales, comme quand on dir que lalu-
miere eft quatre fois plus foiblea 20 pasdela chandelle, qu'd 10 pas: ou efga-
lement en diftances inefgales , comme {1 ladite lumiere eftoit feulement
deux fois plus foible a 40 pasqu’a 10 pas, & que les diftances saugmentant
en raifon double , elle ne{e diminuaft que par parties efgales, En troificfme
licu elles{e peuuent diminuer proportionnellement par des efpaces propor-
tionnels, commeil arriueroitalalumiere {1 elle fe diminuoiten mefme pro-
portion geometrique que lesinterualles; ceft adirefidzo, 40, & 8o pasel-
le deuenoir plusfoibledez0,de 40, & de 80@(&:3 s quellen’eft ato pas. Ie
neveux pas adioufter Ja quatrielme manieré®ui n’a nulle proportion re-
glée: dautant quel'on ne peutenanoirla cognoiffance, encore quelle puif-
fe conueniraux Sons,i raifon de tous les changemens de Pair.

Orileftayfedeiugera quelle maniere il faut rapporter celle queiay don-
néeaux Sons, en fu ppofant quelair {oit efgal & vniforme, car puis quelle
fuitlaraifon des plans par ou paflencles Sons, & que les diftances font en rai-
fon fousdoublée de leurs plans, leur diminution appartient 4 la premiere
partiede lafecondemaniere, | |

Siquelqu'vn auoitPoreilleaflez bonne pout difceinerde combienle Son
eft plusfort ou plus foible dans toutes fortes de diftances, il feroit ayfé de
choifir la vraye diminution, car il le trouucit plus fort de moitiéd 20 pas
qua 40, & quatre fois plus fortd 1o pas qua 40, la diminution fe feroiten
me{meraifon que les efpaces augmenteroient; ce quine peut, ce femble,ar-
ruer, parce que les caufes efgales n'agiroient pas efgalement,, & les plusfoi-
blesagiroient plus puiffamment que les plusfortes,comme 'on peut demon-
{trer par ces deux lignes, dont chacune eft diuifée en trois parties efgales,

| - Car fi A reprefente vn

A ° - 7 - 6 ____ > Sondontlaforce aye 8 de-
B grez , & que B en repre-
B 4 3 2 7 " fentevnautre qui aye feu-

, - lement quatre degrez de
f orce, ¢ elt i dire qu’il foit moindre de moitié, lors quA fe diminuera d'vn
degréen chaque efpace, B fe diminuera femblablemencd’vn degré dansle
melme efpace, & confcqucmment B n'aura que trois dcgtez squand A n’en
aura quefept, & quand A n'en aura que {ix, Bn'en aura que deux ce qui ne
peutarriuer, parce que les degrez de B doiuenttoufiours eftrelamottié de
ceuxd'Aen chaquc efpace, & neantmoins ils {font triples dansle troifiefme
clpace; au lieu quils deurojenc eftre fous-doubles » ce quelon peut aufli ap-
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g pliquerau quatricfme & cinquicfme, & 4 tous les autres efpaces. Maislors
queles diminutions fonten raifon doublée des efloignemens, il ne s'enfuit
nulinconuenient, car randis quele Son A quiahuict degrez de force, {e di-
minué dansles trois efpaces precedens {uivant ces nombres8,4,2, leSon B
quiaquatredegrez fediminuéfelon ces nombres 4, 2, 1. Or il fautdirela :
mef{me chofede 'augmentation des Sons, qui eft femblable i la compofi- X
tion & 4 la multiplication , comme la diminution eft femblable i la diuifton, |

COROLLAIRE

Lors quel’onafuppofédansla Theologie en quelle proportion la grace,
les merites, & lesautres vertus des Tuftes saugmentent, il eft tres-ayfe d'en _
fairela fuppuration, car fi la grace de ceux quicooperentdetout leur pou- %
uoir saugmente en proportion geometrique, par exemple en proportion

double, 1l faurautant defois doubler le premier terme, qui fignifie la pre- j
miere grace, qu'il y aura d'actions: comme fi le lufte coopere vinge fois le .
iourauecla gracede Dieu,ilaura a la fin du iour 2439020081717094 40000
degrez de grace, d’autant que ce nombre eft le2o, termedela progreflion
double, que l'on peut toufiours doubler iufques 2 ce qu'on aye autantde i
termes que d’actions. * .

Par ou les Muliciens peuuéif®cognoiftre combien ils meriteroient, sils ne E;i

chantoient ny ne ioiioient iamais des inftrumens qu'ils ne rapportaflent
toutes leurs actions a Phonneur & al'amourde Dien, & confequemment

combien ils multiplient leurs pechez,lors qu'ils les rapportent a la vanité, ou
qu'ils les font 4 mauuaife intention.

PROPOSITION XIIL
Dete}minerﬁ le Son eft plus vifte qu: le mounement des corps , par lequelil eftproduit.

CE T TE difhculté a defia efté propofée furla fin de la huitiefme Propo-
fition , & renuoyéea celle-cy,danslaquelleil faur premicrementappor- %
ter quelquesexperiencesdescorps qui produifent le Son, afin que nous ne
difions rien contre les Phenomens & Apparences de la Nature, Or nous ne :
pouuons{cauoir plus exactementlavitefle du mouuement par quifefontles 3

Sons qu’en confiderant celuy des chordes de Luth,ou des autresinftrumens, **
d'aurant qu'il eftaffez fenfible pour cftreremarqué, car fil'ontend vnechor- '1
dedeboyaual'vniffon d'vn tuyau d’Orgue de deux pieds ounerr, il eft tres-  ©
certain qu'ellene fait pas plus de1go retours dans 'efpace d’vne fecondemi- -

nute d’heure, qui dureautant qu'vn battement de cceur ou du poux, ceft i
dire la 3600, partie d'vne heure. Secondementileft certain qu'elle fait af-
fezdebruitpour eftre ouye debienloin, quand elleeft tiréed'vnelignehors |
defaficuation ordinaire, En troifiefme lien on oyt pour le moins de 100. ‘
Pif?ds de RO)’, quivalcnt 2,0 pa"s gcon"nctriques Ol 40 pas communs, tandis
que le poux bat vne fois, Et finalement Pefpace de fesretoursdiminuent
toufioursdepuisle premier, qui eft d'vne ligne, iufques au dernier quin’a
PAS Joasncoocs A€ ligne pour fon diametre, comme ic demonftreray dansle liure

des Inftrumensa chorde. D’ovil senfuit que la chorde ne faic pas Vefpacede
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150 lignes, tandisque le poux bat vne fois, & que lq Sondelachordearriue
jufquesa quarantepas, dont chagun eft de deux pieds & demy de Roy, &
confequemmentle Son eft plus vifte que le mounement du corps par quiil
clt produit,car 150 lignes nefont pastreze piedsde Roy. . _
Ecfil'on oftelefpace de ladiminution des retours depuis le premier juf-
quesau1jo, ON ne trouuera pas {eulement fix pieds pour tous les mouue-
mens de laditechorde: or quarante pas contiennent plus de trois fois fix pas,
c'eft pourquoy on peut conclure que le Son vadumoinstrois fois plus vifte
que le mouuement descorps par qui il eft produit, Maiz:: .la raifon de cette
plus grande vitefle duSon,doit eftre prife de la nature de lair qui va touﬁou_rs
d’'vnemefmevitefle, quelqueviolence quiilendure au commencement, car
{oitquel'on le batte aufli fort comme faic le boulet du canon & le ronnerre,
ou quon le batte aufli foiblement ?u vne chordede L.uth > Ou que lelarynx
& les levres, le Son quiilfait va toufiours de meﬁ\ne vitefle, tandis que lair
qui portele Sou demeure efgal; parce que lair 3 vne certaine difpofition
pourfe mouuoir toufiours d'vne efgalevitefle apres qu'il a eftébattu, com-

~ melachordedu Luth, dont les tremblemens gardent coufioursvne efgale

vitefle, quelque forte impreflion que I'on puifle apporter a ladite chorde,
tandisqu’elled vne mefme tenfion: deforte quel'on peutappeller cetre dif-
pofition del'air tenfion, puis qu'il n’y a rien qui nous"fcruc dauantage pour
expliquer Pvniformité de fon mouuement: quoy quil femble quecette Sa-
lution enferme vneautre grande difhculie, a fcauoir que les Sopsdetoutes
les chordesdeuroienteftreal'vniflon les vnes des autres , puis qu'ils fe fone
parvia mouuement cfgal delair , & queles Son§ ont mcfmc.:'aifo.n entre eux
queles mouuemens par lefquelsils font produits, comme i'ay ditdansla fi-
xiefme Propofition, “

Aquoy icrefponds qu’il nes'en{uic pas que tous les monuemens d'airfoient
efgaux en touteschofes, encore ?tu’ils {oient efgaux en vitefle, & quelair
quifaitou quiportele Son aigueftautrementformé, figuré , ou efmen que
celuy qui fait le Son graue, foit que les cercles de I'air qui portentleSon aigu,
{oient plusfrequens& plus pres les vns desautres, ou que les petites fecoufles
delair frappent le tympan de Poreille plus fouuent, comme la chorde quifaic
le Sonaigu, frappe l'air plus fouuent que celle qui fait le graue, quoy que les
mouuemens de celle- cy puiflenteftre beaucoup plusviftes que ceux de cel-
le-la,commeil arriuelors que 'on comparele commencement du Son gra-
ucauecla fin delaigu, qui peuteftre faic par vn mouuement cenc fois plus
tardif quele graue, comme ie monftreray ailleurs,

I faur donc remarquer quel'aigu du Son ne vient pas du mouuement plus
vifte des corps ou del'air, mais dela (eule frequence ou viteffe des retours ou
reflexions duditair ,ou des corps quilebattent & quile divifent, Ceft peut-
eftre pourquoy I'on dit quel'objerde la Mufique eft le nombre fonore , parce
quele Son eft d’autant plusaigu que l'air eft battu plusdefois,& quele nom-
bre de ces battemens n’eft autre chofe que le graue & l'aigu, & loreille ne
peutiuger duton quelleoyt, fi ellen’a efté bartué autant de fois de l'air,com.-
meilaeftébatcu delachordeou des autres corps, de forte qu'on peut dire
quelaction del'ouyen'eftautre chofe quele defnombrement des battemens
delair, {oit que 'ameles conte fans que nouslapperceuions, ouqu’elle fen-
telenombre qui latouche: car Platon croid qu'elle eft vn nombre hatmo-
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K nique; mais nous parlerons plus amplement de ce {ujetdans vn aure dif-
- cours,
3 PROPOSITION XIV.
g Determiner i le Sonpaffe antraners des corps diaphanes ¢ opaques , ¢5* comme il eft

ayde on empe[cbé par toutes [ortes de corps,

IE propole cettedifhiculte pour expliquer comme le Sen pafle a trauers e
bois, les pierres, les metaux & les autres corps, apresauoir {uppofé les ex-
periences qui monftrent quelebruit des corps qui fontenfermez en d’aucres
“corps s’entend ayfément, car {i 'on enferme vne pierre ou quelquesautres
corpsdansvne phiole de verre , ou dans quelque vaifleau debois, d'eftain,
depierre,,ou d'autre matiere, & qu'on les bouche tellement que Pairn’en
puifle {ortir , on oyt ayfément lebruit quifefait dedans; & fil'on frappe bel-
lementlebout d'vne poutre fellée dans les deux muraillesd’vne falle, I'on
oyt le coupal'autre bour dela poutre , quoy que les murailles enferment Ja
potitre, & quellesempefchentlair dedehors d'entrer en lafalle, & de porter
leSoniufquesa Pautre boutde dehors.

Or i'ay ditdanslafeconde Propofition quele Son quieft fait dansleslieux
enfermez , commeentre quatre murailles qui n’'oncnulle ouuerture, fe com-
munique au dehors parletremblement des murailles qui {ont tellementes-
branlées parl'air de dedans , qu'elles impriment vn femblable mouuementa
l'air exterieur quiportele Soniufques auxoreilles, & quefile Soneft fifoible
qu'il ne puiffe esbranler lesmurailles , ou les autres corps quileretiennent,
qu’il ne peuteftre ouy de dehors, Mais parce que plufieurs ne peuuentsima-
giner que lavoix d'va homme, ou les autres bruits que'on oytatrauerslef-
dits corpsfoient aflez puiflans pour les esbranler, 'on peut adioufter quela

‘communication du Son interne {e faic par le moyen de l'air quieft dans les
pores du bois, du metal , des murailles, & des autrescorps, a trauers de qui
onoytleSon, & confequemment quelairinterne des corpseft fouuentauf-
fiay{é¢ d mouuoir que F'extericur, commel’on experimente dans les pofitres,
dont{il'onfrappelebout{ilegerement que le Son ne puifle eftre ouy dans
l'air quieft libredelalongueurdela poticre, il pourra eftre ouy A Pautre bout
deladice potitre, auquel loreille fera appliquée, quoy qu'elle foit tres-lon-
gue , & qu'elle {oit tellement enfermée que lairexterieur ne puifle porterle
Son par {escoftez. Ce qui monftre quetoutes {es parties ont efté esbranlées
parledit coup, ou que lair interne qu'elle contient dansfes pores recoit le
mouuementde I'exterieur , ouquele Soneft poreé par des efpecesintention-
nelles,quipenctrent toutes fortes de corps commefont les efprits, Maisil fau-
droitexperimenter {itoutes les efpeces de bois eftant frappées par le bout
portentle Son aufliayfément les vnes que les autres; & {1 les pierres & les
meraux font lamelmechofe, & finalement de combien les vas le portent
plustacilement quelesautres, car fi les plus poreuxleportent plusloin, ou
le rendent plus fenfible, encore qu’ils foient pluslongs & plus pefans, il faut
conclure quel'airdes pores {e meut & fait le Son, & parce quelairinterne
fait vne partiedescorps, & quelairdechaque pore fait crembler la partic du
bois quifeparevn porede'autre (fuppofé que les pores ne foient pas conti-
nus, & quils{oienc{eparez les vnsdes autres par le moyen de Pctite; mcm-
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Declanature & desproprictezdu Son. 15
brancs, & de petits entre-deux de bois ) 'on peut dire que toutes les parties
des corps fe meunuent, quoy que ce mouuement nefoit fenfible qu’ l'oreille
quileremarque parleSon qu’elle oyt, comme il arriue femblablementaux
bruits quel'on oyc deloin en metrant Poreillea terre, ou la ioignanta quel-
que coips quifoit fiché dansla terre, ou qui latouche: maisie parleray plus
amplementde ces bruitsaudifcoursdela Mufiq‘uc Militaire.

1l faur neantmoins aduotier queles corps qui font entre oreille ; & le lieu
ou commence le Son, empelchent grandement les Sons pour Pordinaire,
commel'on remarque danslesEglifes, dont les volites confondent & em-
pelchenttellementlesSons, que Fonadela peine d ouyr lescloches que l'on
fonne danslesclochers & danslestours, & lors qu’on eft enfermé dans vne
chambre entourée de pluficuss maifons, commeil arriue au milieu des gran-
des Villes,'on n’oyt quafl pasles coups de canon que I'on tire fur lesfoflez
delaville; ce quelon experimente femblablement lors que les montagnes,
ot lesrocherscachentlelieu ou {e faitleSon. Oril faudroit ex perimenter de
combien chaque corpsinterpofé¢ empefche plusleSonI'vn quelautre, & fi
Peau cftant de mefme efpaiffeur que la rerre, ou les pierresFempefche plusou
moins qu'elles, | | |

Quantal'ayde queles Sonsregoiuentdes corps , 'on nen peutce femble
rien dererminer {ans faire plufieurs experiences, quoy que l'on puifle dire
en general que tous les corps concaues Paugmentent, le renforgenc, & le
portent plus loin, araifon quiilsempefchent que l'air ne fe diflipe, comme
Pon void entoutes {ortes de cornets sdont vient les fourdaurs,, & danslesca-
naux & lieux {oufterrains, quiaugmentent grandement la voix. Maisie par-
leray detoutesles manieres de renforcer la voix dans pluficurs autres licux;
ceft pourquoy i'adioufte feulementicy quelaraifon de cerenforcement du
Son doit eltre prife de la quantite del'air esbranlée, & conferuée dansles ca-
uitez de la terre, & des autres corps dont on vfe pour multiplier lesSons;
quoy que les concanitez doiuent eftre proportionnées a la force quel’on
donne désle commencementauSon, quidoiteftiealfez grand pour esbran-
Jertoutela maffedelair, & pour furmonter tous lesautres empefchemens;
car nos Sons ne font pas retentir toute la Spherede lair (quoy qu'il{oig tres-
malay{¢, & peut-eftreimpoflible de cognoiftre f1 chaque Son laremplic, &
Pesbranle ) araifon qu'elle efttrop vafte, & qu’ils font trop foibles,

Neantmoins{il'on fuppofela grandeurdel'air, & la quantité qu'vne voix
dennéeremplit, & quelesvoix esbranlent roufiours vie quantité d'air d'au-
tant plus grande qu'elles font plus fottes, il eft aylé de conclure quelle doit
cfirclaforce delavoix pour esbranler toute la mafle de l'airiufquesau Firma-
ment, commeiay monftre dansla 44 queftion Phyfique.

PROPOSITION XV,

LaSphere fenfshle du Son oft d antant plus gr;dizdé > qu ileft plus fort ¢ plus grand . mais

deux on plufienrs Sons ne Sentendent pas de denx on plufienrs fois .

anfii loin que Uvn dicenx, -

E 1T & Propofition contient deux patticvs y dont la premietceftaiféca

prouuer , puis que I'eftendué du Son fuit la violenceauec laquelle il a
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' efté produit, mais il eft difficile de cognoiftre de combien vn Son eft plus
1 grand & plusfort qu'vn autre. 1l femble que de deux poids qui rombent fur
vnecloche, par exemple de deux martcaux qui frappent voe horologe, que
celuy qui pefe deux fois davantage faitvn Sondeux fois plus grand : mais il
eftaiféde fetromper en cette matiere, car il fe peut faire que le poids plusle-
ger fera vn plus grand Son , 51} eft mieux proportionné alacloche quele plus
| | pefant, comme ie monftreray dansle liuredes Cloches , mais puis qu’il fuffic
icy de fuppofer que deux ou plufieurs Sons pevuent eltre diminuez, on aug-
mentez {elon voerailon donnée, & quela grandeur & la force du Son fuicla
quantité d'air qui eft battué, comme ray defiadit; iadioufte qu'il faur que le
Son {oit quatre fois aufli fore pour auoir fa Sphere fenfible double, car puis
quelafpheredelalumiere gardecette proportion, & que nousn’auons rien
deplusfenfible & de mieuxreglé qu'elle dans la Nature, nous pouuons con-
formerla proportion des autres chofes a la fienne, C'eft pourquoy ie con-
clusque commeil fautioindre quatre chandelles de mefme groffeur pour ef-
clairer aufli fort que Pvne des chandelles quandl'ons’efloigne deux fois aufli
loin des quatre qued’vne, qu'il faut femblablement frapper quatre fois au-
tant d’air en mefme temps pour ouyr le Son de deux fois aufli loin: c'eft a di-
‘requelaraifon delaforce desSons doit eftre doublée de la raifondes efloi-
gnemens , car comme il faur quatre furfaces de lammedont chacune foit ef-
gale a la furface de la flamme de I'vne des chandelles pour remplir la bafe
d'va cone double en hauteur d'autant de rayons & de lumiere, comme la
bafe ducone fousdouble en eft remplie par vnefeule chandelle;; de mefmeil
faurque laforce du Son qui doitremplirla bafe du cone double, foit quatre
fois aufli grande que celle du Son qui remplic feulement la bafe ducone
fousdouble, d'autant que ces deux bafes font en raifon doublée de la hau-
teur deleur cone, commel’on void dans cette figure, dans laquelle ABC
reprefentele coneilluminé par voefeule chandelle. AE G eft le cone double
en hauteur; laligne A D eft la hauteur dumoindre, & A H eft celle du plus
rand, |

5 Or puis quele diametre B C de la bafe du cone A B C eft double du dia-
metredelabafeduconc AE G, que les plans ou lesaires des cercles font en
raifon doubléedeleursdiametres, & quele diametre EGeft double du dia-
metre BC,commelaxe A H eft doubledel'axe A D | il Senfuit quelaire du
cercleEK Geft quadrupledelaire B F C, & confequemment qu'il faur qua-
tre foisautant de rayons delumiere, ou de Son pour rcmplir(}a bafeEK G
que pour remplir BE G. Mais fi la force dufimple rayon du Son diminuga
proportion qu'elles’efloigne de fa fource , il nefuffic pas qu’il foit quatre fois
plus fortenfon commencement pour faire vne efgale impreffion de deux
foisauftiloin : par exemple, s'il fe diminu€ en mefme proportion que I'ef-
pacesaugmente, il faut conclure C}u’il doit eftre{ix fois plus forten fon com-
mencementpour eftre ouy aufli aylément de deux fois aufli loin; car puis que
. e lerayonfonore A H eft deux fois auflilong que le

A kg rayon A D,il fera deux fois plus foible au poinc
H, c’eftadireau centredelabafe du cone double

en hauteur, qu'il n’eftau point D, Or deux adiou-

fteza quatrefontfix : cequel'on peuraccommodera toutes fortes de propor-
tions, Etfil'on veutqu'vnelumicre efclaire deux fois aufli forc de mefme di-
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ftance, il faut en mettre quatre enfemble, parce que quatre lumieres clgales
mifes enfemble font continuées fouz vne {urface qui eft feulement double
de la furface d'vne defdites lumieres prifesa pare & en particulier. Carjl faue
confiderer lalumiere comme vn corps, dautant quelle n'eft iamais fans vn
corps quiluy {ert devehicule & de fujer : mais parce que les Sons nefe peu-
uent pas vnir comme la lumiere, elle fere pluftoft a faire voir leur imperfe-
&ion, ou leur irregularité,qu'a faire comprendre leur nature & leurs proprie-
tez; quoy que l'on puifle dire en general que laforcedu Soneft enraifon
double,, ou fousdoublée des diftances: c’eft a dire quiil faur qu'il foit quatre
fois plus fort pour eftré efgalement ouy d'vne doublediftance, & que le mef-
me Son eft quatre fois plusfortlors quileft ouy de deux fois plusloin, =

Quantala feconde partic de la Propoﬁtion , elle fuppofe que les Sons fe
font par des corps differents en diuers endroits, & parce qu'ils ne s'vniffent
pas entre eux comme vie cau feentiere, {eule & rotale, & quiils produifent
leurs effets {cparément, on ne les oyt pas d’autanc plus loin qu'ils fonten plus
grand nombre, quoy qu’ils foienttous d'vne efgale force:ce qui n'arriue pas
ala lumiere; car quatre chandelles feparéesefclairent plus fort vamefme ef~
paceque quand elles font vnies enfemble, d’autant qu'elles ont vne plus
grande furface ( comme 'on demonfire en la Geometrie, puis que quatre
cubes, dont chacun eft d'vn pied , ontbeaucoup plus de {urface quele cube
qui les contient tous quatre ) & qu’elles vniflencaufli bienleurs forces quefi
elles eftoientroutesiointes enfemble, ce quin’arriue pas aux Sons,

Or I'on peuticy rapporter pluficurs comparaifonsdontvfent ceux quiex-
pliquentles:. Probleme de l'onzie(me, & le2.dela19. Seétion d’Ariftore,
& particulicrement cellesdes cercles quife font dansl'eau, danslaquelle on
iette vne, ou pluficurs pierres: car encore que les cercles foient plus forrs,
& qu'ils paroiffent davantage au commencement, lors qu'on eniette plu-
fieurs , que quand l'on n’en iette qu'vne , ils ne s'eftendent pas d'autant
plus loin que le nombre des pierres eft plus grand: & fi fept ouhuictioi-
gnoient leurs forces pourietter vne pierre, elle wiroit pas7.ou 8.fois plus loin,
que quand ellc eft iettée par v feul homme, quoy que chacun desautresaye
vne efgale force.

D'ou il eft ay{é de conclure que 'vnion des forces, dont on parle dans les
Mechaniques, eft differente delPvnion des Voix , puis que la force des Me-
chaniques croift autant par Pvnionde plufieursforces diftinctes, commess'il
n’y auoit quvncfeule force , quiles contienttoutes. Elle eft femblablement
differentedel'vnion que font les grainsde bled ou de fable pour eftre veus
de plusloin tous enfemble que Pon nevoid chacun d’eux : car I'on peut voir
vnmonceau de cesgrains de deux lieués , quoy que l'on ne puifie voirI'vn
des grains de cent pas ; mais 'on ne peut ouyr les Sons, ou les voix de plu-
{icurs perfonnes de deux lieués, encore que la voix de chacun peufteftre

ouye de cent pas, & qu1l y ayc vne aufli grande multitudede voix affem-
blées, que de grains dansledit monceau, |

Ceeft neantmoins chofe affeurée que plufieurs Sons efgaux fonc plus de
bruit, & fontentendus de plusloin quel'vn defdits Sons, maisil eft difficile
defcauoirde combien cette diftance eft plus grande , & de faire les experien-
ces qui font neceffaires pour decider cette diéculté. T
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PROPOSITION XVL

Determiner fi les Sons ont toutes fortes de dimenfions , a fcauoir la longuenr , lalargeur

¢o* la profondenr , ¢g* quelles font les antres proprietez, , on les Accidens du Son.

E NcoRrE quelestroisdimenfions de la quantité {e rencontrent feule-
X __smentdansles corpsi proprement parler, l'on peut neantmoins les re-
marquer dans les accidents carporels , particulierement lors qu'ils {fuinent
lefditesdimenfions, & qu'ilsfrappent differemment les fens, quand la quan-
tité ou la figure des corps eft differente; ccquiarriue aux Sons,commeiay
defiaremarqué, carils font minces & deliez, lors que lescorps dontils fone
produits font minces & {ubtils: maisilsfont gros & maflifs, quand les corps
{fontgrands & gros, commel'on experimente aux chordes desinftrumens,
& auxtuyaux d'Orgues. .

Or la premicre dimenfion, qui confifte dans vne fimple longueur, ne
peuteftre confiderée dans le Son qu'en deux manieres, a f¢avoir quandil
dure peu ou long-temps, ou quandilvientd'va corps fort perit, par exem-
pledeschanterelles du Luth, & des moindres chordes de I'Epinerte; de 1
vientquil penetre ayfément, a raifon quiil eft {ubril comme le trenchant
d'vn couteau, & pointu comme vneaiguille.

La premiere maniere eft lefondement detoutesles mefures, & des temps
dont on vieenla Mufique, & danslaRethorique, & confequemmentdans
laRythmiquedes Anciens, qui varie les temps en vne grande multicude de
manieres , commeie monftreray ailleurs,

Quanta lalargeurdu Son, ileft plus difhicile de I'expliquer, dautant que
nous n’auons point d'inftrumensquiconfiftent dansles largeurs differentes,
quinefoient quant & quantaccompagnez dedifferentes profondeurs; neat-
moinson peut dire quele Son cftlarge , quand le corpsd'ouiil vient eftlar-
ge , puis qu’il fuitlesaffe@ions descorps par lefquelsil eft produic. Ecpuisle
Son peut eftreappellé pluslarge , lors quiil eft plus fort, comme il arriue lors
qu’on chante en mefmeton vne fois plus fort que lautre : quoy que cette dif-
ferenceappartienne pluftofta la force du Son.Mais 'on peut encore trouuer
vneautre manierede cette largeur dans efpaiffeur des Sons, quiconfifted
eftre plus remplis & plus maffifs en mefmeton, ce quiarrinelors quele Def-
{us& la Bafle chantenta I’vniffon : car le Son de la Bafle eft beaucoup plus
maflif & plusremply ; ce quiarriue toufiours aux voix des Bafles, qui ne peu-
uent fairel'vniflon auec le Deflus ouauecles antres parties , qu'elles ne foient
plus pleines & mieux fournies, Ce qui fe remarque femblablement aux
chordes, dontlaplusgroffeale Son plus large & plus plein que la moindre,
quoy qu'clles foientd I'vniffon. Or bien qu’on puifle dire que cette qualité
duSon appartient a la profondeur , puis quelle le rend plus maflif & plus
corpulent, neantmoinslonreferue cetee profondeur pourexpliquerla gra-
uit¢duSon , qui confifte dans la rardiuete du mouuement, & quieft caufe
quenous difons quela voix d'vn homme qui fait la Bafle, cft creufe,bafle &
profonde, & quild vabon creux de voix. |

Ceft pourquoy l'on peutappellerle Son profond , ou bas,& baut , ou aigu , 2
raifon des corps quifontgrands & gros, ou petits & minees ; quoy que Lon
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puiffe dire queleSon eft d’autant plusgros, plus efpais, & plus maffif, quiil
cftplusaigu, fi Fon mefure cette efpaiffeur a la multitude desmouuemens,
comme Pon mefure la denfité des corps, & delalumieredlamultitude des
parties & desrayons, puis que le Son eft d'autant plus aigu qu'il eft fair par
vne plus grande multicude de mouuemens confiderez en mefme temps,
Mais nous parlerons encore de ces dimenfions autraité des corps des inftru-
mens qui produifentle Son, C'eft pourquoy ie viens afesautresaccidens, qui
fontquafienaufli grand nombre que les differences exterieures des corps
quile produifent, dontily a plufieurs proprietez que Ponin’a pasencore co-
gneu.

Or entreles qualitezduSon, qui toutes dependent dela maniere dontles
corps preflent, froiffent & frappent lair , celles qui donnent le nom aux
Sonsafpres,aigres, rudes,,doux, clairs, eftouffez , &c. font les principales
apres legraue & l'aigu : car quant aux autres qui portent le charactere des
corps, par lefquels ils font produits, Pon ne peuten eftablirvnefcience,
raifon quiils vont prefque a l'infiny : car fi la furface d'vn corps a vn feul
vn pore dans fafurface , qui nefoit pasdansla furface d'vn autre corps, ils fe-
ront des Sons differents , encore quils foient parfaitement emblables en
toutesautres chofes , d'autant que le pore quieft dans I'vn,eft caufe quele
corps frappe autrement lair que s’il n’auoit point ledic pore. Il fauc dire la
mefme chofe despetites concauitez , ou eminences qui {ferenconcrent dans
plufieurscorps, parce queleflet eft toufiours different, quand lacaufe ap-
porte quelque difference en fa production,

Quanta lasprete & 3 Laigreur des Sons, ellevientde Linefgalité de la furfa-
ce descorps quifrappent ou qui divifentFair, commeilarrive au bruir quon
faiten limant dufer, ou quelque autre metal : car lalime rompt I'air en au-
tant de parties , comme ellea de grains& d’eminences; & lors que Fair diuifé
& rompu frappe les efprits du nerf de 'ouye, il leur imprime fon mouue-
ment, quileur donne autant de mefcontentement, comme les faueurs af-
presalalangue, & comme les furfaces rudes, brutes & mal poliesau tou-
cher, Deli vient que la prononciation desvocables qui fignifient cette qua-
lité a quelque chofe demal plaifant, afin dereprefenter naifuement ce qu’el-
lefignific, commel'on appergoit en pronongant (brate, rude, afpre , &c.) 3
caufedelalettre R, Mais ie parleray de la prononciation, &dela fignifica-
tion des paroles dans le liuredela Voix, ouic monftreray s'il peutyauoirvne
languenaturelle,

La qualité derude cft difficilea expliquer danslesSons, & particulierement
dansla Voix , d’autant que 'on ne void pas comme 'air fe rompt , ou fediui-
{e danslelarynx & danslaglotte, ou dans le palais & dans lesautres pasties
delabouche deceux quiont la parole afpre & rude. Il{emble neantmoins
?uc toutes ces qualitez quirendentles Sonsmal plaifans , ne fontautre cho-

¢ quela difformité des mouuemensde I'air ,dontle Son eft doux, quand il
{femeutvniformement; & rude,afpre & aigre, lors qu'en mefme tempsil fe
meut dedeux , ou de plufieursfagons differentes; ce quel'on peut prouuer
parle Sonde deux ou de pluficurs fluftes, outuyaux d'Orgues, qui fontvn
peuefloignez del'vniffon , car encore que leurs Sonspris en particulier & fe-
parémentfoient doux & agreables, neantmoins ils font rudes & defagrea-
bles quand onlesaffemble; parce que leyrs mouuemens frappent diuerfe-
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- ‘\ji ment Poreille en mefmetemps, & la tiraillent d'vn colté & d'autre sdouil
- arrine que les efprits font diffipez & defchirez, ou divifez contreleurordre,
y leur naturel & leur inclination. | | -
3 L'aigrea pardeflusle rude quil pique plus vinementle nerfde 'ouye, arai-

S fon de la vitefle de fes mouuemens & deladiuiflion delair plus menué, par-
8 ticulierement quand laforce accompagne laviteffe,commeil arriue aux Sons
g efclatans de certains cornets, tuyaux & autresinftruments, qui bleffentl'o-
L reille par leurs Sonstrop forts & trop aigus. Maisil n’eft pas icy neceflairede
patler plusamplement de ces difterences & qualitez du Son, d’autantque
nousen dirons encore plulieurs chofes dans lesautres Liures.

PROPOSITION XVIL

Determiner pourquoy l'on oyt mienx de nuict que deionr : ¢o° fi Lon peut fcanoir combien
Lair quieft chand , eft plus rare ¢o plus leger que celuy qui eft froid :
¢o* de combien il eft plus leger que Lean.

IL faut premierement fuppofer la verit¢ de Pexperience, dont il femble
quetousdemeunrentdaccord, a fcauoir quel'on entend mieux, plus di-
ftinCtement, & de plus loin les Sons & les bruits quife fontdenuir, que
ceux quifefontdeiour; mais il faudroit premierement experimenter dans
des lieuxfort efcartez du bruic, comme fontles deferts, {1 le Son quony fe-
roit,s’entenderoit de plus loin & plus clairement, car lamultitude & la confu-
fion des bruits differens qui fefont leiourdans les villes, ou dans les autres
licux habitez, foit par les hommes, ou par les oyfeaux & par d'autres ani-
maux , empefchent quel'on puifle diftinguer les Sons aufli facilement deiour
que denuit: d'ot I'on peut tirer 'vne des raifons pourquoy I'on oyt plus
clairementde nuit que de iour. Car Poreille eft d'autant moins atcentive a
quelque Son particulier, quellc eft plus remplic d'autres Sons, ce qu'ellea
de commun auecl’ceil, qui voit vn des points de fon objet dautant plus
confufément, qu'ilen regarde vne plus grande multitude en mefme temps,
Lautreraifon querapporte Ariftote dans le 33. Probleme de Ponziefme Se-
&ion, fe prend de ce quel'ceil & lesautres fens font diftraits & occupez par
leurs obiets, tandis qu'il eft iour: d'ou il arriue queloreille neft pasficapa-
ble d’ouyr, parce quela multitude desefprits quiluy feruent la nuit, fe diffi-
pent & {ediftribuentaux autres fens pour feruir a leursactions, car elleeft
d’autantmoins propre i faire fes foné&tions qu'elle a moins d'efprits,

Maisil faut voir {i toutes chofes eftantefgales dela part de V'oreille, & l'air
n’eftant pas plustroublédeiour que de nuit ( comme il arriueroit peuteftre
aux lieux quifontelloignez de quatre ou 5 lieués de toutes forres de bruits)
lanuit fctﬁc elt caufe que 'on entend les Sons plusayfément par quelque
nouuelle difpofition de Fair. Anaxagore a creu, aurapportd’Ariftote, que
lesrayonsdu Soleilfont du bruit le iour en efchauffant & en rarefianc l'air,
& quecebruitrempliffantloreille Fempefche d'ouyrlesautres Sons, Oren-
core queccette opinion foit reieteée de plufieurs, ellea neantmoins quelque
apparencedeverité , fil'on fuppofe quelillumination {efaffe parle mouue-
ment, puis que Pon peut confiderer le Son par tout oui on rencontre lemou-
uement; & parce quel'on ne peur demonttrer que lirradiation du Soleil fe
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fafle fans mouuement, Pon ne peut confequemment prouuer quelle nefait
aucun beuic danslair, Quanti la nuic, Pair eft deftitué defdicsrayons, & du
bruit qu'ilspeuuent faire. Etfi Pon adioufte q¥cles rayonsnefoncautre cho-
fe que de perits corpsfemblablesaux atomes de Democrite & d’Epicure,, qui
rempliffent Fair & quis'infinuentdansles petits vuides quiils y rencontrent,
Pon peutdire que Lair eft plus efpais & plus groflier le iour que la nuir, du-
rantlaquelleles Sons fe portent plusayfément araifon duvuide qu'ilsy erou-
uent, & quileur fert de vehicule , & de milieu par lequelils viennentiufques
al'ouye. |

Peftime neantmoins que Pair eft plus rarele iour quela nuit, car la lumie-
re & la chaleur lerarefient, & le froid le referre & le condenfe; & quelon
peutdirc quele Sons'imprime plus fort dans lair efpais de la nuit, quedans
l'air rare duiour,comme lalumicre fait vne impreflion plus puiffance dans
vn diafane quieft plusdenfe, & dont les parties font pluspreflées. Oril eft
conftant quelairdeuient plus rare par la chaleur, comme I'on demonftre
dansle Thermometre, ou verre Calendaire,danslequel Fair fe dilate & rem-
plitbeaucoup plusd’elpace quand il eft efchaufté, que lors quiil eft refroidy:
{ice weft quePon dicquilen fortautantdehors le verre, comme il {femble
fereftreindre dedans, ou qu'ilentre dans 'eau quimonte, ou quiil pafle en-
trel'eau & le verre, commeil arrine aux bouteilles pleines d'ecau que 'on ref-
pand, Maisil eft ay{é de conuaincre de faux routes cesrefponces, fi onexa-
mine l'ex perience dudic T hermometre, & pluficurs autres femblables, Ceft
pourquoy il faut conclure que l'air eft plus efpais la nuit que le iour, toutes
& quantes fois qu'il fait plus chaud deiour que de nuit, car {1 I'on compare
vne nuit chaude auec vn iour plus froid; Vair de certe nuit eft plusrare que
celuy dudiciour, D'otil s'enfuitque 'on doit entendre les Sons plus diftin-
&ement cciour i que lanuit, {iladenfice delair eft caufe de ce que 'on oyt
plus clairementle Son qui{c fait. Mais parce qu’il n’eft pasquafi pofliblede
recognoiftre {1l'efpaifleur delaireflt plus propre que {ararete pour ayder les
Sons; ic penfe quela meilleure raifon de ce que les Sonss’entendenc micux fa
nuit que leiour, eft que lefpric n’eft pasfidiftraitla nuit quele iour, & quil
soccupe plusfortdce quilembrafle: de ld vient queladouleur des malades
eft plusfafcheufe , & plus difficile 2 fupporter la nuit queleiour, parce que
I'efpritsattache feulementa la confideration de la douleur, dontil n'eft pas
diuerty la nuicpar la differente multicude des obiets, commele iour quifem-
ble beaucoup plus court, & plus fupportablearaifon delavifitedesamis , &
deloccupation desautres fens exterieurs , quiretire I'elpritde la douleur.

Lafeconde partie de cette Propofition contient vne tres-grande difhiculeé,
a {canoir combienl'aireft plus rare & plus leger que I'eau; ce quel'onn’a
pointencore cogneu iufquesa prefent. Quant a lair condenfé & aurarefié;
I'on peut dire queleurs poids ont mefme raifon entre eux queleurslegere-
tez, & confequemment que quand 'on vietellement d’vn Thermometre,
quelair de dedansvne chambre remplic deux fois plusdefpace quelairde
dehors, que cerair eft deux fois plus denfe,puis que la denfitéd’vn corps n’eft
autre chofe quelors qu'il y a beaucoup de fes parties dans peud’efpace,de

forte qu’elle cft d"aurant plusgrande qu'ilyaplusde parties en mefme lieu.

Cecy eftant polé, iedis quel'on peut trouuer combien I'eau eft plus denfe &

plus pefante que lair, d’aurant que la pefanteur fuic ladenficé, comme l'om
C iii
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experimente danstoutes {orees de corps Txi {ont d’autant plus pefints qu'ils
font plus referrez en eux, & qu'ils ont plus de parties dans vn efpace efgal;
parexemple , Ior eft deux fois Plus denfe, plus plein & plus referré queleter,
& dix-neuffois plusdenfe 1ue Iean;delavient qu'il eft deux fois plus pefanc
quel’vn, & dix-neuffois plus pefant que lautre, & confequemmencqu’il
faudroit dix-neuf fois autant d’eau, & deux fois auffi gros de fer qued’or
pour pefer efgalement. Ec fi lair qui s'eftend dansle Thermometre remplic
ving parties , chaque vingtiefme partie feravingt fois pluslegere que le mef-
me air ; lors qu’il fera reduir a vne efpace vinge fois moindre par la condenfa-
tion. Or I'on trouucra la comparaifon de deux airsdifferens, par exemple
d’vn air froid & d’vn air chaud, {i I'on prepare deux grandes boéttes,ou
caiffes debois fort leger, dontl'vne puifle eftre fermee & feellee fiiuftement
quelairn'en puifle fortir, & n’y puifle entrer : & 'autre foittoufrours ouuer-
te, & quetoutes deux foient de mefme poids, car lors que I'on lesaura pe-
{€es dans vnaair froid & condenfé, comme eft celuy dedehorsa lhyuer, lors
qu’il gele,& quel'onaura enfermécetairdansI'vie des boéttes, fionlesap-
portedans vne chambre,, dontlair foit deux ou pluficurs fois plus chaud, &
confequemment plusrare, & que I'onles pele derechef, Ion trouuera que
celle danslaquellelairdenfe & froid eftenferme, pefera dauantage que cel-
le quieft ounerte, & dontlair eft efgal en rareté A celuy dela chambre,

D’oul'on concluraayfément combien I'vn pefe plus que lautre; par exem-
ple filairenfermé pefe vne once danantage que celuy dela chambre , & que
chaque caiffe contienne quatre pieds d'air cube,, I'on peut dire que lair en-
fermé pefe deux onces, & celuy de la chambre vne once, fuppofé quele
Thermofcope demonfire c}:ue Lair deladite chambre eft deux fois plus rare,
& confequemment deux fois plus leger que celuy de dehors. Et puisl'on
peut comparer lapefanteur de cesdeux fortes d’airs a 'eau , & 3 tous les autres
corpstant liquides & mols, que durs; par exemple, fi vn pied cube d’eau pe-
fe 90.liures, elle fera 720, fois plus pefante que F air dedehors, & 1440, fois
plus pefante que celuy dededans; & parce quel'or efta 'eau comme19ar,il
fera2736. fois plus pefant quel'air delachambre.

L'on peutencore vier d'vn autre moyen, a f{cauoir d’vne grande piece de
bois, qu'ilfautmettreen équilibre danslair dela chambre,car file morceau
de plomb eft douze fois moindre que le morceau debois, & quel'on pefe
I'vn & Vautre danslair de dehors qui foit deux fois plus froid & plus denfe, &
confequemment plus pefant, ces deux poids neferont plusen équilibre, car
le morceaudebois eftant douze fois plus gros que ccluy de plomb, il prefle-
ra & fera leuer douze fois dauantage d'air;& confequemmentil fera d'autane
plus legerdans cetair quedanslautre ; detoutela pefanteur delairefgaleen
grandeuraudit morceau de bois: par exemple, sil faur quatre pieds cubes
d’air pour efgaler lebois, & que cetair pefe vne once, lcdi?bois pefera moins
d'vne once dehors quiil ne faifoit dedans, comme Archimede demontftre
danslafeptiefme Propofition dutraité qu'il a faic des corps Solides,, que 'on
pefedansles corpsliquides ou humides. Mais ie parleray encore de la pefan-
teur del'air & del'ean dans plufieursautreslieux, |
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PROPOSITION XVIII

Determiner pourquoy Ponentendmieux les Sons de dehors , lors que Fon eff dags vué
chambre , que Lon n'entend ceux qui f¢ font dans lachambre quand on eftdehors, -

’EsT chofeafleurée & experimentée que 'on oyt beaucoup plus claire<
Cmcm les bruits qui fefont dehors lors qu’on eft dans vnechambre, ou
queloneft cnferm%iilcurs s foitque'onferme ou queI'on ouure les fene-
{tres,quel'on n'oyrtedehorsles bruits Tli fefontdansla chambre , encore
qu'ils foient beaucoup plus grands & plus forts queceux de dehors; quife
fontdansvnair libre, C'eft pourquoy Ariftote pmf)oﬁ: cette dificuleé com-
me vne experience certainedans le37.Problemedel'onziefme Se¢tion,quoy
quil yayt plufieurs particularitez qui ont befoin de nouuelles experiences:
par exemple il faudroit experimenter combien le bruit, & les Sons que Fon
tait dans les maifons doiuent eftre plus grands %uc ceux dedehors, pour eftre
ouys efgalement , & de combien les bruits quifefont dans les chambres qui
{ont paralleiesau plan de dehors, s’entendent plusayfément que ceux qui fe
font dansleshautes chambres , & dans lesautreslicux eminents.

Or 'on peut dire que le Son du dehors s’entend mieux de dedans, parce
que l'air qui entre par les feneftres faic plufieurs reflexions & fe renforce,
commes’il rencontroit quelque lieu propre pour faire PEchodanslair de la
chambre qu'il efmeut, & auquel il imprime vn plus grand branfle, parce
qu’il nepeut fortir de fa prifon quile renferme ; ce qui arriue encore queles
feneftresfoient fermées, mais non pas fi notablement que quand ellesfont
ouuertes. Il faut pourtant remarquer que les bruits de dehors s’entendent
d'autant moins que Pon eft plus efloigné des feneftres, particulierement fi
Fefloignement {e faitd quartier vers les coins de la chambre.

Maisquand on cft dehors, les bruits de dedans la maifon nes’entendent
qu'auec difficuleé & fouuentauec confufion, parce que le Son dededans fe
reflechit plufieurs fois contreles parois de la chambreauant que de fortir, &
celuy quiforten droite ligneeft en petite quantité, &adela peined’esbran-
ler toute lamaffe dePair dedehors: & puis ceux quifontdehors, fontle plus
fouuent furva plan plusbas que celuy de la chambre, ce qui empefche que
leSon nailledroit 3 eux, L'on peut encore confiderer plufieurs autres rai-
{ons de cet effet , mais parce qu'elles dependent des differentes circonftances
dulieu, oufefait & ou s'entend le Son , chacun les pourra trouuer en confi-
derantla fituation de chaque licu. "

PROPOSITION XIX.
A [canoir file Son s entendmicux de bas en hant , que de haut en bas.

E N cor & qu'Ariftote propofe cette queftion en fuppofant la verité de
Pexperiencedansle 45, Probleme, il faut neantmoins voir fi elle eft ve-
ritable,, afin que nousne cherchions pas la raifon d'vne chofe douteufe, Plu-
fieurs maintiennent que 'on entend micux la voix d*vn Predicatcur ,oud'vn
Orateur de bas en baut, quede haut enbas, lorsquel'on en eft efgalement
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N efloigné, maisil en faudroit faire plufieurs experiences en des lieux differens,
it o particulierement en desEglifes, dont les vnes fuffent fans voute , & lesautres

e fuffent voutées ou lambriflées , & puisen deslieux defcouuerts, commeil ar-
i riue ghiand on prefcheen plaine campagne, afin de voir {i celuy quiferoit
2

au haut d'vnarbre entendroit moins que celuy qui feroit furterre, quand ils
fontefgalementefloignez. |

Quantaux Eglifes ordinaires,'on peut dire que la voute & plufieurs autres
parties foitde la chaire , ou des murailles reflechiffent la voix enbas, ce qui
larend plusintelligible : mais parce queles Temples pefient eftreellement
difpofez qu'ils reflechirontdauantage la voix en haut qrenbas, & que on
napas experimenté aflez exactement i 'on entend toufiours mieux d'vn
lieu basles Sons qui {ont en haut, I'on ne peut rien conclure d’affeuréen cet-
te matiere, {1 ce n'eft que 'on die que 'haleinc dela plufpart des Auditeurs
qui fonten bas, rend lair plus groflier qui retient mieuxlavoix, ouqui la
multiplie: quoy quel'on puiffe direau contraire que l'air d enhaut eftant plus

- rare & plus efpure, eft plus propre pour porterla voix,

Oril eftayf¢ de{cauoirlelieu d'oulon entend mieux la voix , pourueu que
Fonn'vlepointdartifice, car celuy qui fera en mefme plan quele Predica-
teur, & quifemertravisa visdefaboucheentendrale mieux detous , fuppo-
{équilaytvneauflibonneoreille quelesautres, Ec {il'on veutiuger des dif-
ferentslieux, lors qu'ils feront clgalement elloignez , & qu’ilsferontvnan-
gleelgal aueclaligne droite quifert d’axe a la voix & auSon, 'on entendra
elgalement, pourueu quela reflexion ne fauorife pas plusl'vn que l'autre.

PROPOSITION XX.

Les Sons s empefchent ¢5* nuifent les vns anx antres , quand ils fe vencontrens.

"NE ¢y peuteftreentenduen plufieurs manieres, carvn Son foible & lent
fe peutrencontrer auec vn Son fore & precipité, comme quand la voix

d’vn hommeeft foible, ou qu'elle fe rencontre auec vne voix forte, ou quand
lavoix graue fe rencontre auec 'aigué; femblablement deux ou pluficurs
voix aigu€s ou graues, foibles ou fortes {e peuuent rencontrer; or les voix &
lesSons s'empefchent les vnsles autres entoutes ces manieres, comme l'on
experimente quand deux ou plufieurs parlent en mefme temps, Quant aux
differenteslumiereselles s'aydent pluftoft qu’elles ne fe nuifent; carfil'on
oppofe deux chandelles anx deux boutsd’vne chambre | ou d'vnetable,l'on
void plus clair au milieu des deux, que Fon ne void au mefme lieu, fil'onen
oftevne; & s'il yauoit vn fecond Soleila ' Occident furlhorizon , quand le
noftre commence 4 {eleuer, nous verrions plus clair que nous ne faifons,
Neantmoinslarencontre desdifferentes lumieres a quelque chofe defem-
- blable a-celle des Sons; car comme le plus grand Son empefche quenous
napperceuions le moindre, qu'il engloutit & qu’il fupprime: de mefmela
plus’grande lumiere nous {ouftrait la moindre,, comme l'on experimente
quand onallumevne chandelle en plein midy : ce qui arrine femblablement
a tousles obiets desautres fens exterieurs, qui peuuent tellement eftre pre-
uenus & affectez par vn deleurs obiets, quil ny 2 plus de place pourlesau-
tresycomme l'on remarqueaux odeurs qui font par fois fi mauuaifes, qu'elles
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empefchent touteslesbonnes; il y en a femblablement debonnes qui fone
fi fortes & frexcellentes, que quand elles ont penetré iufquesilodorar, il
e peuteftre oftenfé par les mauuaifes, qui fe rencontrent pendantqu'il vie
desautres,

L'ceil peut femblablement eftre fi remply de lumiere, lalangue de faucurs,
& lefens dutoucherde froid ou de chaud, que Peil ne verra point d'autre
chofe , lalangue ne pourrafentir d'autre faueur, ny letoucher d'autre obiect:
cartous les {ens font tellement limitez , quils ne peuuent pafler les bornes
quileurs {fontprefcrites. Orcommeil ya desodeurs & desfaucurs quife nui-
{entpluslesvnes quelesautres, il yaaufli des Sons quis'empefchent plus les
vnsque lesautres; & nous pouuons conclureen general que lesSons grands
& vehemens nuifent dauantage aux Sons foibles & petits, que ceux-cy ne
nuifenta ceux-la.

Maisileft plus difficile de {gauoir fi les Sons aigus nuifentplusaux aigus
qu'aux graues, & {iles graues nuifent plusaux aigus qu'a eux mefmes, files
Sonsvniffons, & confonantsfe nuifent moins que les diffonants; files Sons
dedifferents inftrumentss'empefchent dauantage que ceux desmefmes in-
ftruments, & par quels Sons la voix eft plus ou moins empefchée. L’on peut
direa monaduis queles Sons vniffons{e nuifent le moins detous, parriculie-
rements’ils foncefgaux en force, & entoutesautres chofes, parce que cette
grande conformite fait quiils s'embraffent ,s’vniffent & femaintiennent plu-
ftoft qu'ils nefe deftruifent; quoy que Pon puiffe dire qu'ils fe nuifent da-
uantage en tant quel'on neles %‘?ut diftinguer les vns desautres, 3 raifon de
la parfaite vnion qu’ils ont enfefible, eftant femblables A deux lumieres ef-
gales, quife meflentfi parfaitement que l'on ne peutdilcerner I'vned’auec
Fautre. L'on peut dire la mefme chofe de deux chaleurs,deux odeurs, ou
deux faueurs femblables, & mefmede deux amis , fi nous paflons i Ia mora-
le, quifontfifemblables enleursactions & en leurs volontez , quand Fami-
ti€ eft tres- parfaite,, qu'ils femblent quafi vine mefme chofe ; de forte que Pa-
miti€ eft caule del'efgalite, ou ridentité, i ce n'eft que l'identite,, ou Pef-
galité {oit caufe deI'amitié: ce que'on obferue aux Sons qui font'vniffon,
& quis’vniflentenfemble, parce qu'eftant efgaux & prefque vne mefme
chofe, ilsfe conferuent & fe renforcent mutuellement.

L'on peut encoredire en cetre maniere quetous les Sons qui font quelque
accord de Mufique {e nuifent plus queles diffonans, d’autant qu’ils fe mef~
lent mieux enfemble, & qu'il elt plus difficile deles difccrncrcllcs vasd’auec
lesautres , que quand ilsfont diffonants; carilss'vniflent tant qu’ils pevuent
& sapprochentdel'O&aue dont ils font efloignez, oude Pvniffon,quieft
femblable i amitié, laquelle eft labornedetoutesles perfectionsdu mon-
de. Mais fil'on parle de'empefchement que regoiuent les Sons les vns des
autres , encant quilsfe combattent & qu’ils font contraires, plus ils foncdif-
fonants & plusils offenfent l'oreille & l'efprit, lequel eftant amy dela paix &
du repos, qui font caufes de toutes fortes de biens, a la concrarieté & le
combatdesSonsen horreur, fi ce n'eft va efprit qui fe plaife au defordre &
audifcord , comme eft Pefprit desdamnez, quieft dans vn defordre cternel,
& quidefire que routes chofes luy foient femblables : deld vient quel'on
croit que la Mufique & fes confonances ne peuuent defplaire qu'a vn efpric
mal fait & defordonné, comme eft celuy quiiclaifletrop ayfémenc efapar-
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i‘i* ter alacholerc, ala vengeance & a Penuie. Or nous verrons dans vn autre

. licu quelles diffonances fontles plus defagreables, ou quifontlesmeilleurs
I accords, L'on peut maintenant confiderer {1 les Sons aigus fe nuifent plus

quils ne nuifentaux graucs; quoy que cen foit, c'cft chofe certaine qu'vn
' Son plus grand & plus forr, empelche dauantage qu’vn autre Son ne foit
ouy, {i ce n’eft queles confonancesfoient caufe du contraire: car Pvnifion,
quoy qu'ilayt{es Sons plusfoibles que cenxd’vne diflonance, empefche da-
uantage que l'on nelesdiftingue, que le difcord n’empefcheladiftin¢tion
des fiens, comme nous auons defia remarqué. Or la raifon decesempefche-
mens {e prend dela difference & contrarieté,, on de Pvniformité des mouue-
mens, par lefquels air eft frappé , diuifé, ou rompu en diverfes manieres; ce
quifait que quandils'aduance d'vn cofté pour porter leSon, ileft empef-
ché par vn autre mouuement qui luy vienta la rencontre, & qui leretarde ou
Farrelte entierement, sl eft affez puiffant ; ce que I'on experimente aux
ventscontraires, dont le plusfort empelche & abbat le moindre, car les cau-
fes naturelles qui font contraires font femblables aux ennemis qui fe font la
guerre, car la plus forte furmonte la plus foible quiluy cede & luy obeit: dou
I'on peut conclurele bel ordre quife trouue dans toutes les creatures , & l'o-
beyflance que nousdeuonsaux puiffances Superieures.

L’on obferue lamefme chofedansles Cheeurs, ou 'on chantel’ofice Di-
uinal'vniffon, car les plus fortes voix couurentlesplustoibles, & empef-
chent qu’elles ne foientouyes ; & le Son des tambours, des grofles cloches,
des moulins a tan, ou a papier , & generalement toutes fortes de grands

bruits & de Sons violans empelchenc qucl‘@? S‘ons'plus foibles & plus petits
ne {oientouys & diftinguez,
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PROPOSITION XXL

Les Sons, ¢o* confequemment les voix peancne [evuir pour mefurcr la tevve , ¢ pont
faire fsanoir les nonsuelles de ce qui fepaffe dBs tont le monde en pende remps,

CE T T E Propofition cft tres-facile a conceuoir, {ifon confidere quele
Son n'eft pas porte dans vn moment, qu’l abefoin de tempspour pal-
{erdulicuouil eft fait inlques a Pexcremicé de la fphere defonadtiuité, &
que l’'on peutfeauoir ladiftance, dont il peut eftre enteridu. Nous trounons
vnexemple de cecy dans Cleomedesau liure fecond , ot il dit queleRoyde
Perfeauoit difpof¢ des hommes depuis Sufe iufques a Athenes, lorsqu’il fai-
foit la guerre dansla Grece, afin quilfift fauoir aux Perfans ce quife pafloit
dansfonarmée. Ces Meflagers eftoient pofez fur des lieux eminents, &re-
ceuoient tellement la voix les vns des autres , que l'on fgauoit toutes {orres de
nouuellesdanslefpace de deux iours, ou de quarante huit heures. Iefgay
quelon peut vier d'autres manieres pour faire fcanoir des nouuelles aufls
vifte que par la voix,car les flambeaux peuuentferuira cela, ce quieftoitfem-
-blablement pratiqué parles Perfes, comme tefmoigne Ariftote au liure du
monadechapitre 6, ouil dit que Cambyfes,, Xerxes & Darius {e {eruoient de
- flambeaux pour {gauoir tout ce qui fe pafloit dans1'Afie, commes'ils cuffent
efté prefens par tout, L'on peut aufli faire {¢auoir des nouuelles forc prom-
ptementauccles canons & lesarquebules, non {eulement parleur bruit, mais
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1uili en enfermant des lettresdans le creux des bales, ou des boulets, L'arc
{erc a mefme fin, carla fleche portela lettre cent ou deux cens pas, & le ca-
aon vne demie lieué, plusoumoinsfelonfaportée & fo longucur : quel-
ques-vns {¢ {ont {eruis de Colombes pour cet effet, comme Hircius & Bru-
rus,aurapport de Pline liurero.chap.37.ce que Doufa explique parcesvers

Quid vigil obfidio , guid arces
Aut valla profune per Spatia inuij
Eunte celi nuntio ? |

1l veut dire quelon feferuit de Colombes au Siege de Leiden pour porter
les nouuelles. L'on tient que ceux qui alloient voir cequi fereprefentoit fur
lestheatres, ont donné commencementa ces meffages faits par les Colom-
besquiils portoient dans leur fein , afin de mander a ceux qui eftoient de-
meutez 4 lamaifon ce quife faifoit {ur le theatre, Les Nautoniers d’Egypte

ratiquent lamefme chofe, comme font ceux qui demeurent entre Gaza &
ﬁ: Caire,aurapportde Belon & de Boterus. Les Arondelles & les Corneilles
peuuentaufli porter deslettres, comme Marrhen Roy d'Egypre 2 fait voir
chez Alian liure 6, desanimaux chapitre7. mais ie ne veux pas m’amufer a
raconter toutes lesfagons dontl'on peut vler, commedu chien; du chat, des
autres beftes & des oyfeaux pour porter des lettres, afin queicrevienneau
fon dont nous parlons maintenant,, quifembleauoir quelque auantage par
defluslesautres manieres, finon en vitefle & fubtilité , du moins a raifon
qwil explique mieux la peniée, particulierement quand on patle; la Trom-
petee peut aufli feruir de parole, mais les coups de canonpeuuvent eftreen-
tendus de beaucoup plus loin, dont on peut vler pour aduertir ceux qui
{ont efloignez de tout ce quife pafle ouloneft; commel'on faic aux fieges,
aux batailles, & és aucres entreprifes pour donner le fignal, & pour com-
mander ce qu’il plaiftau chef del'armee. Ielaifle les autres Sons, comme ce-
luyduTambour ,des Arquebufes, des SifHlets & des Cloches , dontl'onfe
fercdans tes Villes en temps de guerre pour aduertir les corps de gardesdu
nombredeshommes qui paroifient dansla campagne:.

Oriedis qu'auec tousces Sons, ou auec celuy que Fon voudra, on peut
melurerlesdiftancesde laterre, car{gachantde quellediftancela Trompet-
te, ou JaCloche peut eftre ouye, I'on cognoiftra combien elle fera efloignée,
& lon peut tellement moderer , adoucir & affoiblir les Sons, qu'ils mefure-
ronttellediftance quelon voudra ; parexemple, {1 le Son du Tamboureft
entendud’vnelicué, I'on pourra le frapper {idoucement, quel'on nel'en-
tendra quede centpas; il {eroit plus difficile d’affoiblir le Son du canon,
raifon qu'il ne peut faire du bruit s’il n’y a vne certaine quantité de poudrea
canon; & {11’on donnetrop peu de ventaux Trompettes & aux Cornets,ils
ne pourront fonner, L'on peut trouuer par experience & par raifon combien
il faur diminuer le ventoule coup , afin quele Son ne s'entende que d'vne
diftance donnée: & ceux quivoudront toifer parles Sons pourronteftablic
vnartparle moyen de certainsinftrumens, dont les vnss'entendront de fix
picds, lesautiesde 26, de 100.de 1000, &c.

_Or pourenuoyer des nouuelles par le moyen des Sons , & ‘pour fgauair la
vitefle de lavoix: parexemple combien il {c pafle de minutes, depuisquele
Soncft produitiufquesa ce quePonl'entende d'vnelicué, de demiclicud, de
cent, de cinquante pas, ou de quelqu'autre efpace, il fautfaire plufieurs ex-
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13 Liure Premier

periences , & que celuy qui parle ou qui produit quelque Son, foit veu de ce-
luy quicftcfloigné, & quiilfafle quelquefigne d'vn bafton, ou dela main,
ou en quelqu’autre maniere au mefme temps quil produit le Son, afin que
ccluy qui enmefurela virefle cognoiffe combienils'eft pafl¢ de temps depuis
le fignal donné, ou depuisla production duSon , inlquesa ce queleSonaye
efté ouy par celuy qui eft efloigné. Celuy qui parle, ou qui produitle Son
peutaulli obleruerletemps, fil'autre fait paroiftre par quelquefigne le mo-
mentauquel il commence d’ouyrleSon. Maisl'experience fera plusfacile &
pluscertaine fivntroifiefmeremarquelesfignes & le temps, parce que celuy
qui parle, & celuy qui remarqueletemps peuuent efire empelchez & trou-
blez en parlant,ou enfaifanclefigne: or plusilyaura de perfonnes, & plus
certaineen {era l'experience ; car ‘ﬁs pourront conferer leurs obferuations, &
prendre quelque temps proportionnel entreceux qui feronten debat.

Le mouuement ou bacrement du ceeur pourra feruir de mefure au temps,
car la refpiration eft plusincertaine que le bactement du poux,d’autant qu’el-
le depend dauantage de noftre volonté. Suppofonsdonc, parexemple, que
le poux nature} bien temperé batte troisfois auant que 'on oye leSon qui fe
faitacinqcenspasdela; 'on pourra parapres mefurer vne migure detemps
par les divers battemens du poux, afin de {gauoir combienil faut quele lieu
ouleSon fefaicfoit efloigne pour eftre ouy dans vne minute d’heure; car i
I'onalacognoiflance de cette minute & de la diftance, 'on peur conclure
combien il faut detemps pour faire fgauoir des nouuelles par toutle monde
parle moyen desSons, oude lavoix. Iefgay queles diuctfes difpofitions de
I'air, des vents, & des lieux delaterre peuuentapporter vie grande varieté
en cecy, Maisladifferencede cewte vitefle eft fouuent infenfible dansl'efpace
decinqcenspas, bien quel'on oyele Sonauec plus oumoins de vehemen-
cefelon les vents quinuifent, ouquiaydent, Ie fuppofe maintenantquele
poux batte trois foisauantque Fon oyele Son quife faita 500, pas, & qu'il y
ayt 66 battemensd'vntel poux dansvneminuted'heure; & dis que le poux
bat du moins 18 foisauant quel'on oyeleSond'vn canon, d'vne arquebu-
{e, d’vnetrompette ,d’vnecloche,, d’'va marteau , dutonnerre, oude quel-
qu‘autre inftrument efloigné d'vnelieué de nous , & confequemmenc quele
Son quiferoitaflez fort pour eftre ouy par toute la terre, ne pourroiteftre
ouy que dansle temps que le poux batteroit 129600 fois, c'eft a diredansvn
iour entier & hui heures, 43’ & prefque 42", d'oti 'on peut conclurecom-
bienilfaudroitde iours pour ouyrvn Son du Pole Antartiqueal’Aré&tique,
car puis quil y 214000 diametres de laterre,, dont chacun ar22g«lieués ,I'on
feroit quatorze mille foisautant detempsauant que d’ouyr leSond'vn Pole
3 Pautre, commel'on feroit auant quedel'ouyr parroutle diametre de later-
re: muaisle Son ne peut pas durer 1 long=temps, ny eftre {i fort qu'il puiffe
eftre ouy defiloin, fice neft que Dieu vouluft produirevn tel Son:cequ'il
fera peut-cftre quand les Anges fonneront de la Trompette av grand iour du
Iugement pourappeller tous ceux qui feront morts, Oril eft neceflaire d’ad-
ioufter letemps que les Meflagersemployenta parlerenfemble, & fe com-
muniquer les nouuelles, & de f¢auoir combienlespoftes, ou les ftationsde
la voix {ontefloignéesles vnes desautres: lefquelles doiuent feulement eftre
cfioignées de oo pas, afin qu'ily en ayt fix en chaquelieué.

Quant au temps queles Meflagers {e parlent,f'on peut prendre vneminuce
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pour chaque ftation , afin d'aioufter quatre fois 66 battemens de poux auec
. . . 3 3 . . aw
les 18 quife fone pendant quelavoix {e communique par Pefpace d'vne lieus,

de manicre quele poux bat 84 foisauant quc 'on fgache la nouuclle d'vne

licué, ’
. « »
Nous nc pounons mettredes ftations d'vn polca Fautre, ny faire vn Son

aflez fort pour eftre entendu de 3207 4000 licuts, qui fontdu Pole Ar&ique
a PAntartigue ; & ceSon neferoit pointouy que le poux n’eult battu §7751-
2000 fois, ceftadire quedans’efpace de 144323 heures, car le nombredes
battemensdu poux diui{é par 4000, qui eft le nombre des battemens qu’il
faitdans vne heure, donnelefdites heures, lefquelles eftans diuifées par 24
donnent 6o13iours, &, Ceftadire prefque demy iour; or fi 'on divife ces
6013 iours par 365,'onaura16 ans, quife pafleroicntanant qued’ouyrdu Po-
le Ar&iquele Son quife feroital’ Antartique, & outre cela 173 iours & de-
my, quireftentapresta divifion , & confequemment 'on ne peut ouyr le
Son dansletour entier du Firmament, que dans Pefpace de 52 ans &8 iours,
maisie parleray encoreailleurs dela vitefle du Son.

PROPOSITION XXIL

L'on peut fe feruir des Sons de chaque inftrament de Mafique , ¢ des differens mouue-
mens que Lon lewr donne pour difconrir detontes fortesde [uicts, ¢ ponr
enfeigner Cor apprendre les [ciences,

CE rTE Propofition eft excellente, car elle enfeigne lamaniere de dif~
courir detoutes chofesen ioiiantdes inftrumens, encore que celuy qui
lestouche, ou quien oytiotier foit muet, car l'on peur difcourirduec vn au-
tre en iollant del'Orgue, dela Trompette, dela Viole, dela Fleute,du Luth
& desaurresinftrumens, {ans que nul puifle entendre le difcours, que celuy
quifgaitle fecret, cc quife peuepratiqueren plufieurs manieres.

En premier licu fileiotieur d'inftrumens , & andiceur {e feruent d'vneca-
blature qui contiennertoutesleslettresdel'alphabet : car chaque Son expri-
mera chaque lettre; par exemple, l¢s trois notes , ou les trois voix quife treu-
uentdans G, re, fol , ve, pourront{eruir pour cestroisletresR , S, V,&c, &
Pauditeur ayantfon Luth, oufatablature deuant les yeux verra clairement
les dicions queformeraleioiicur auec les Sons de fon inftrument, auquel
il pourrarefpondre enioiiant d'vnautre inftrument, Maisil et facile de par-
ler enfemblefans tablature, fil'on vie des huiét ou quinze Sons d'vnmode,
parexemplede ceux du premier, pour les quinze premieres lettres, & des
huiét Sons du fccond mode pour lereftedes lettres: ou fi les vinge Sonsdes
vingrarticles deJa main harmonique cxprimentles vingt lettres de noftreal-
phabet; carl'on peutlaiffer S, Y, & K, comme nousdironsailleurs,

[l'y a mille autres fubrilitez & induftries qui fe peuuent trouuer par le
moyen des Sons; & deux ou pluficurs perfonnes peuuent tellements’accou-
ftumerauxSons des inftrumens, qu’ils parleront familierement de tout ce
quilsvoudront, fans que nul les puiffe entendre. L'on peut encore exprimer
des paroles & des periodes entieres par les Sons, car les preludes, la fuitce des
atrs & des chanfons , la dedué&ion des modes & du fyfteme parfait ontdela
re{lemblance auec lesoraifons & les haran gues, particulicrement quand le
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Muficien fait lescadences & les paflages bien a propos, & quiil fefercdela
Rytmique felon le fujer quil traite. Or cetre maniere de difcourir {e peut
pratiquer danstoute I'eftendué des Sons, c’elt a dire dansleftendué decent
ou deux cens pas & davantage, car l'on oytle Son dela Trompette de beau-
coup plusloin, & confequemment les Sons peuuent {eruirde meflagers &
de lettres fecretes, quand celuy a4 qui Fon veucrefcriren’eft elloigné quede
demie lieu¢ ou d’vnelicug,, d'oul'on peut entendreles Cloches ou la Trom-
pette. | | !
L’on fepeutaufli feruirdu Tambour, encore que le Son qu'il fait nefoic
pas capable desinterualles harmoniques, car lavarieté desmouuemens Ryt-
miques , dont ona couftumedele battre, peut feruir de charadteres ; par ex-
emplel’on peut feferuir des cing temps du quatriefme mouuement paeoni-
que,quieft reprefenté par trois brefues & vnelongue o o o -,pourles quatre
premieres lettres A BC D, & dela premiere efpece du melme mouuement,
qui eftle precedentrenuerfé- o o o , pourlesquatrelettres quifuiuent,a {ga-
uoirE F G & H ; lemouuement Choriambique diffous, ou Pyrrychianape-
fte, quicft compofé de quatre mouuemens briefs & d'vnlong, peur expri-
mer | KL M N: quelques-vns appellent ce mouuement Frangois, d’autant
que les Frangois {e {eruent ordinairement de ce mouuement quandils bac-
tensle Tambour, comme'on veiticy ¢ v o o~ OPQR peuuent eftre expri-
mez parle mouuement Ionique mineur, dont les deux premiers mouue-
mens{ontbriefs, & lesdeux derniers fontlongs, commel'onvoiticy o o--,
Les Suifles s'en feruent quand ils battent le Tambour. En fin le mouue-
ment Choriambique , dont le premier & dernier mouucment eftlong, & le
fecond & letroificfme eft brief,commel'on voiticy - ¢ v-,peutacheuer I'al-
phabeten exprimant ces quatre dernieres lettres ST V X, L'on fe peut feruir
des mefmesmouuemens furles Cloches,, fur les Trompettes, fur le Luch,fur
la Viole, fur I'Orgue & fur les autres inftrumens, & lesaccommoderaux
flambeaux , & a toute fortede fignal qui peut eftre apperceu des yeux, des
oreilles, du toucher ,delafantaifie & delaraifon.

Mais|'on peut pratiquer la mefme chofe plus fubtilementen exprimane
tout ce que l'on voudra , tant en Frangois, qu'en Hebricu, en Grec, en
Efpagnol, enltalien, ou enautreforte de langue,aucc quatre Sons, ou mou-
uemens differents, qui peuuent eftre variez en vingt- quatre manieres pour
{eruir de vingt-quatre lettres : carles nombres 1, 2,3, 4 cftanemultipliez les
vnspart lesautres font vingt-quatre differentes conionions, quife trenuent
dansles quatre mouuements fufdits, & dans chaque quaternaire de chofes
differentes: dontlarailon eft qu'il {e fait autant de changemens en chaque
licu commeilyadechofespropofées, & que chaque chofe peut eftre mife
autantdefois dans chaque rang ou lieu, comme le nombre prochainement
moindre peuteftre changéde fois;de la vient que trois mouuemens peuuent
auoit fix diuers changemens, puis que deux fe changent deux fois: car le troi-
fiefme peut eftre mis deux fois au commencement, deux fois au milieu , &
deuxfoisala fin; & fi Pon adiouftevn quatriefme mouuement, il fe trouue-
ra {1x fois au premierlieu,, fix foisau fecond, fix fois au troifiefme & fix fois
au quatriefme lieu.

. L'exemple de ces changemens fe void dansle tetrachorde Diatonic, ve,
ve,mi, fdy qui peut exprimer nos vingt-quacre lettres: ce qui fe peut aufli
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faireancc les quatre principales nores, ou cadances de chaque O ¢taue, ou
de chaquemode, parexem pleaueclescadances du premicrmode, ve, mi. fol,
w s voicy exemple du {ufdic Tetrachorde, ve,re,mi, fa, quifait voirqueces
quatre iyllabes , quifignifient les quatre Sons du 'l_'etrachorde des principa-
Ies ; peuucnt eltre coniointes en vingt-quarre manieres differentes,

Alplm[:et Harmonique,

Ces 2 4 changemens monftrent que
Fon peur faire vingt-quatre chants

A 11 [ve,re;mifa. N 13 mifayre,ve. diffcrems auec quatre chordes d’vne
B L Vt,rc,fa,mi."O 14| mi,fa, v, re. Eplnctw,quarretuy;}ux d’Orgue,ou
C !3 vtymi,re,fa. P 15| mi,re,fa,ve.| autresquatre Sons, fans repeter deux
D 4 vt,mi,fa,re. [Q 16] mi,re vt fa, fois vi mefmeSon ; laQuinte donne
E 5 |vofare,mi R 17/ mivere,fa. fix vingt chants tous differents : la
F i6 vt,fa,mi,re. 'S | 18] mi, ve,fa re. qutcmmeurc ou,mmcurcyzo: la,Se:
G 7 |re,vimiyfa, T |ig | fa,mi,re ve, Ptl?ﬁne'_jm}o.&:,lO&auc;{__ogzo:dou
H 8 |re,vefa,mi. V 20| fa,mi,ve,re, il s'enfuit que Pon peut faire des ha-
I l9 te, mi,ve,fa. X 21| fa,re;mi,ve,| Fanguesenticresauec lafeule Quarte
K ‘10| re,mi,fa,vt, 1Y | 22| fa,re, ve,mi. fur le Luch, fur Orgue, {ur les Clo-
L lit |re,fa,mi,ve. Z 23| fa,ve,re, mi, c’hes, furl? Trompette ,G&c.qu:auec
M 12 {re fa,vr,min| |24 [ ve,miyre, | I'O &aue Fon peut exprimer tousles

charaGeres des Chinois , pourueu
qu'ils ne furpaffent pas le nombre de quarante mille trois censvinge : & que
celuy qui cognoiftroit toutesles efpeces des plantes, des animaux, des mi-
ncraux & des pierres, pourroit les exprimer & enfeigner toutes les fciences
auec toutes {ortesd'inftrumensde Mufique,

Or Pon peut concluredece difcourscombien il y ade chanes differens dans
Feftendué d’vae double, d'vne tiple, ou d'vne quadruple Octaue, & des
{uivantes iufquesal'infiny. le remarqueray {eulement que le nombre des
chants, qui peuuent eftre trouués dans quinze Sons, oudansvne double
O Qaue; eftexprimé par le nombre qui {uir 1307674368000 vn plus grand
nombrede chantsfe trouueroit dans 'O &aue, s'il eftoit permis de repeter
deux foischaque Son. Or il faudroit du moins employer vingt heures i la
prononciation de cette diuerficé des chants qui fe peunent faire dans'eften-
dué &’'vne O &taue: car huict Sonsne peuuent eftre chantez que dans!'efpa-
ce du temps quele poux bar deux fois, fuppofé qu'il batte 66 fois dans vne
minuted’heure: Pon peut aufli mefurer le temps par les refpirations, {i cha-
que refpiration dure cinq battemens de poux, comme I'on croit: car cecy fup-
pofé nous refpirons treize fois dans vne minure d’heure, & dans vne heure

- 792 fois: maisie parleray de toutes ces combinations danslcliure des Chants.

PROPOSITION XXIIL

La force des Sons eft multipliée par les diners mounemens Rbhytmiques que Lon lewr don’
ne , ¢ par laqualité des corps ¢ des conps par lefquels ils fone produis.

LA premiere partie de cette Propofition, qui appartienta la Rhytmique,

cfttres-certaine, car lexperience enfeigne que le Sondela Trompette

ou de quelquiautre inftrument animé d’vin mouuement lambique, ou A-

peftique touche plusviuement nosefprits, que quand fon mouuement cft
D ijj

]

i -3, -
S g S L T

g et s o e e g m [ypeeren
A e el '&A-—.‘t *

e LT
R

Y N s

.

- .
T ———

" ——— e
e e

- AT L

it -



l"'lf-‘: . . e
il 42 Liure Premier

‘\E [pondaique, L'on obferuelamefme chofe dansles batt,cn;lens d1_1 tambour, fur
Ty lequel lemouuement pyrrbiclaianapeﬂe cftant obferué,l'on void marcherles
o foldats Francois; & les suiffes marchent {ous le mouuement ionigue mincar;
; | mais nous parlerons plus amplement de la Rhyrmique & des eftets qu'ont
B ,§ | les differents mouuemens des Sonsau trait€ des rhytmes , quifontcommuns
(N

$ a toutes fortes de Sons , & confequemmient ala voix & ala parole, qui doit a-
&4 uoir des mouuemens differencs {uivantles differentes paflions qui nous em-
portent ,ou que nous voulons faire paroiftre,

De la vient que les mouuemensrhytmiques fontappellez F'ame & la force
du Son, comme les diuerfes figures de Rhetorique font 'ame de l'oraifon;
car comme lefer oulacier quiarmenctaymant, multiplient fa force & fa vi-
gueur, fi cen’elt quel'on croyequ’ils monftrent leurs forces, quilsne pou-~
uoient expliquer fans la prefence de 'aymant: de mefme le mouuement
Rythmique, quieft prefle & leger, ceftadire qui a pluficurs temps briefs,
comme fontles Choriambiques diffouz, ou les Pyrrhichianapeftes, multi-

lie la force du Son fi fenfiblement & fi puiffamment, qu'il feroicdifficile de
Fc croirefil’on nel'auoit experimenté,

Lafeconde partie fe prouucaufh par lexperience,, qui monftre quvn va-
e faitde bon meral,comme celuy donton faitles Cloches,& qu'vn vafe d"ar-
gentaleSon plus penetrant & plus vif qw'vn vafe de plomb. Ceux quiioiient
del'Epinette remarquent que les chordes d'orou d’argentfont vnautre ef-
fet que lesordinaires: & l'on pourroit experimenter la mefme chofe aux
Trompettesd'or,d’argent,d’acier & de toutes fortes demetaux, ou de cornes
& de bois, afin de remarquer la difference des Sons en toutes fortes de
Trompettes,detuyaux d’Orgues, de Flutes & deFlageolets.

Il faudroit encore experimenter toutes les efpeces de chordes fur les Luths,
les Violes, les Lyres, & les Harpes, & faire cesinftruments de toutes fortes
de bois; decornes & de metaux,afin d’obferuer la diverfité des Sons; & {1 la
caifle d’vn Tambour eftoit d'or ou d'argent, & que la peau fuft d'vn Ours,
d’'vn Tygre,oud’va Lyon, le Son du Tambour feroit differentde celuy de
Pordinaire. -

La troifiefme partic e prouue encore par 'experience, car quand on frap-
pe doucement quelque corps, le Son quife fait par le coup ne frappe pasles
efpritsaucc vnetelle force, & neles excite pas {1 puiflamment que quand il
eft plus grand & plus violent: & cette violence eft quelquesfois {1 grande,
que le Son faitperdrel’ouye, priue les auditeurs de raifon & de iugement,
trouble ou corrompt le vin dansles caues, fait mourirles enfans dans leven-
tre des meres, & rompt les vitres desmaifons, 8&c. comme'on experimente

au bruitdu tonnerre, delartillerie ,des cloches ,des vents & des tempeftes,

PROPOSITION XXIV,

A fcanoir fi Lon peut reprefenter la quadrature du cercle , la duplication du cube ;¢
tontes les chofes dumonde par le moyen des Sons,

CE rrx difficuleé eft bienayfée a refoudre, carfil'on tend deux chordes
d’efgale grofleur & longucur , & demefme maticre, & quelalon éucur

del'vnelfoita celledel'autre , commele diametredu cerclei {a circonferen-

Lol
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=y ou commele coftédu cube double au colté du fouz-double ,les Sonsdef-
dites chiordes {ontentr’eux commeles hgnes, & confequemment elles re-
farc[bﬂtc:uﬂﬂt la quadraturedu cercle,, & la duplication du cube. 11 faur con-
clure Jamelme chofedetoutesles autres fortes de lignes & de cerps, quoy
quincommenf{urables & irrationels, quipeuuent eftre reprefentez par des
Sons demefme proportion : mais {i Pon oyt ces Sonsenfemble, ilsfont des
Diffonances quiferontd’autant plus mauuaifes que ies chordes:, oules lignes
que les Sons reprefentent {ont plus irrationelles, D’ou il arrine que les Diflo-
nances quiviennent desSons que fontles chordes incomenfurables en lon-
gueur ne font pas {i mauuaifes quecelles qui fe font par tes chordesincom-
menfurables en puiffance , parce que celles-cy fone plus difhiciles 3 compren-
dre que celles-la. Oril eftay{é de reprefenter en cette maniere toute la Geo-
merrie par lemoyen des Sons, maisil eft encore plus ay{é de reprefenter PA-
rithmetique, d’autant quetous lesnombres fontmefurez par I'vnité, & con-
fequemment ils font tous commenfurables,

L’on peut voir autraitédu Luth, furlequelleton eft diuifé en deux demi-
tons , & 'O &aune en douze demitons efgaux , de combien les Confonances
& les Diflonances de cette divifion fone differentes de celles qui fuivent la
proportion harmonique des nombres , que i’expliqueen plufieurs endrois,
& decombien lesSons qui fuivent la proportion Arithmctique font plus
doux que ceux qui {uiuent la Geometrique,

1left encorebien ayfédeconclure que 'on peucreprefenter toutce quieft
au monde , & confequemmenttoures les{ciences par le moyen des Sons, car
{)uis que touteschofes confiftent en poids; en nombre & enmefure, & que

es Sonsreprefentent ces trois proprietez, ils peuuent fignifier routce que
Fonvoudra,filon en exceptelaMetaphyfique, qui fepare toutes fes propo-
fitions dela matiere {enfible & de lintellectuelle; & qui les efpure infques 3
tel point quelles nousfont enuifagerlafouueraine beauté de Peftre des eftres,
D’ouil s'enfuit que le parfait Muficien peutinuenterdesdictions, & vne lan-
gue parfaite, qui fignifie naturellement les chofes, & quiil peutenfeigner
les {ciences fans vier d'autre langage que de celay d'vn Luth, ou de quelque
autre inftrument , comme ie monftreray plusamplement dansvn aucre licu,

Etf{iquelqu'vnauoitl'oreille affez bonne & affez fgauante, il pourroit dif-
cerner & recognoiftreles proportions de toutes fortes de lignes par le moyen
desSons, & confequemmentil pourroit expliquer toutes les propofitions
dela Geometrie enioiiant de tel inftrument qu'il voudroit, ou en chantant,
pourueu qu'il peuft faire de fa voix tout ce quife peut faire furlesinftru-
mens. Maisil n'ya point ¢’homme quiaytloreille affez delicate & fubtile
pour ce fujet, ficen'eft le parfait Muficien qui n’a point encore paru. '

CORCLLAIRE I

Puis quenous auonsicy parlédela quadrature du cercle, & deladuplical
tionducube, il faur remarquer que celle-cy a efté trounée parle moyend'v-
neoudedcux paraboles, & par hyperbole & I'ellipfe , qui font les trois
principales {ections du cone , & qu’elle fe peut encore trouuer par le cercle:
mais celle-1a n’a pas encore efté rencontrée, ou du moinselle n’a pasefte
publiée; quoy que plufieurs en ayent approché bien pres, & que Molther
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44 Liure Premier

eftime que laveritablegrandeur delacirconference a 314139, lors que le dia-
metre elt de1ooooo,

A quoyiladioufte quel'onalaquadrature en termes plus precis que ceux
d’Archimede, quand on prendtroisfoisle diametre, & la cinquicfme par-
tiedelaligne quifouz-tendle quart du cercle, d’autant que la grandeurde
la circonference, quel’on trouue par cette methode, eftde3i4142, quin’eft
differente decelle qu'il croit exacte quedery, au lieu quela mefured’Archi-
mede , quimet trois fois & le diametre dans la circonference, manquede
126. Et{il'on prend fonautre mefure plus precife, a fgavoir trois fois le dia-
metre & vae {urdixpartiflante 71, elle manquede 74, ceft 4 dire quatre fois
dauantage que celle del'autre methode qui nemanque que de 17 fur 314159,

COROLLAIRE 1IL

Silaraifon destremblemens, ou desretours dela chorde eftla mefie que
celle de lalongueur deschordes, comme nous monfirerons dansle liure qui
{uit, ilfemble quele nombredes retoursde celle qui eft efgalealadiagonale
du quarré,doiteftreincommenfurable au nombre desretours de celle quieft
elgaleau colté di: mefme quarré, & que nous puiflions donner autant de
nombres irrationels entr'eux que de(}ignes incommenfurables, & confe-
quemment quela Mufique puifle dauanrage queArithmerique, & qu'elle
se{galeala Geometrie ; quoy que 'on puifle refpondre que chaque trem-
blement ou retour eft va mouuement, & que nul des mouuemens dc ces
deux chordes n’eft commenfurable & rationel,ou du moins quil y enadeux
qui ne peuuentavoir nulle commune mefure, fi ce n'eft que'on prenne la
puiflance de ces mouuemens comme cellesdeslignes , & que l'on die quils
font commenfurablesen puiffance. Orl'on peutencore voir la 34. Queftion
des Phyficomathematiques,danslaquelleiemonftrefil'on peut cftablir vne
nouuelle{cience qui fe nomme Pfophologie , & pluficurs autres difficultez

dontie traite dans cet ceuure, lefquellesferuiront pour lintelligence de cet-
te Propofition.

PROPOSITION XXV.

A fcanoir en quoyle Son eft different de la Iumicre,ég' en quoyilluy eft femblable.

NO vs auonsdefia monftré quelques vnes desdifferences, & des reflem-
blances qui font entrele Son & la lumiere, par exemple que le Son ne
{e communique pas en v moment comme la lumiere, dans la huictiefme
Propofition : quiil ne depend pas tant des corps parlefquelsil eft produit,
comme la lumiere depéd du corps lumineux, dansla neufiefine Propofition:
en quoy le Son eft plus ou moins fubtil, s'iffe reflechit dans l'air , & s'il saug-
mente, ous’il{e diminué comme elle en d’autres propofitions , de forte quil
faut feulementicy fuppleer ce qui a efté obmis. |

I dis donc premierement que comme la lumiere nous fait paroiftre les dif-
ferentes couleurs des corps fuiuant les differentes incidences, & reflexions
quellefait{urleurs furfaces , les Sons font femblablement paroiftre les diffe-
rentes qualitez des corps, par le moyen du mouuement de lair quitouche
& qui frappeleurs furfaces , & que I'on peut dirc que lescouleurs ne font au-
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tre chofe quela diferente immerfion & reflexion des rayons, comme les

Sonsaiclontautre chofe que lesdifferents mouuementsde lair,

2. Lalumicre eft inuifibie commele Son, car nous ne voyons quedes fu-
perficies colorées , qui reprefentent tant qu'elles peuuentleSoleil, oules au-
tres corps lumincux ; ce que Fon prouue parles glaces des miroirs polis qui
reprefentent tellementle Soleil qu’il eft difficiledele diftinguer du vray So-
leil , & fitous les corps eltoient efgalement polis, I'on ne verroitautre chofe
queleSoleil, en quelquelicu que 'on regardaft, Or Fon prouue ayfément
que Ja-lumiere eft inuifible de foy-melme par celle que F'on ramafle aux
points,ou bruflentles miroirs concaues , & les lentilles deverre & decryftal;
laquelle on nepeut nullemeqc voir ﬁ,clle n’eft reflechie par des corps opa-
ques qui larendent vifible , furquoy lon peut neantmoins confiderer quela
lumicreramaflée par le miroir parabolique dans vn point de l'air n'eft pas
veué , parce quelle nenuoye nulrayonal'eil, lequel voit la furface du So-
leil, lors qu'il fe merdans le peint illuminé : or I'on pouuoic aufh bien dire
que nul accident n’eft fenfible non plus que lalumiere; ficen’eft parle moy-
en des corps qui fouftiennent les accidents, & qui leur donnent Peftendug,
qu'ils ne peuentauoir que par le moyendela quantité,laquelle eftant oftée,
ils periroient , ou fe reduiroient dans vn point, {i Autheur de la nature ne
faifoit vn miracle femblable a celuy par lequel il peut mettre & conferuer
tous les corpsdans vn mefme lieu, & reduire tout le monde dansvn mefme
point. | ‘ |

C'eftainfi que lcs Sons rendent le mouuement de Fair fenfible, & qu'ils
nous font remarquer pluficurs qualitez des corps que nous ne pouudns co-
gnoiftre que par leurmoyen: & fi lon confidere bien attentivement la na-
turedelalumierc, on trouuera peut-cftre qu’elle neft autre chofe quyn
mouuement de l'air, qui porte auec {oy I'image de fon premier moteur, a
{cauoir du corpslumineux , pour le rendrefenfiblea Peeil fouslenom & I%a p-
parencede couleur, ou de lumiere, comme le Son n'eft autre chofe quele
mouuement du mefme air, qui porteauec foy les qualitez de fa caufe efficien-
te, 4 [gaunoir des corps quilemeuuent y dont il nousfaicapprehender limage
fousle nom & PapparenceduSon. Et comme l'on pourroit dire combien il
yade pores & de parties brutes, oupoliesdansla furfacedes corps quirefle-
chiffentlalumierefil'on {cauoit le nombre des rayonsreflechis, & lamanie-
redontchacun s’enfonce & s'immerge dansle {olide des corps, & fe reflechit
1u{quesal’ecil : de mefmePon pourroit {gauoir toutes lesinefgalitez de la (ur-
face des corps qui frappentlair, {i 'on {cauoittoutes les proprietez dumou-
uementdelair quifrappel’oreille fouslefpece duSon.

3. Commelalumiere ne peut eftre conferuée fans linfluence aGtuelle du
corps lumineux , de mefme le Son ne peut eftre conferué fansle mouuement

delair. Car Fexperience que Cefarla Galla rapporte dans fon liure de la Lu-.

miere, a {cauoir que les pierres calcinées, quifontdelanature del'arfenic &
fort cauftiques, (que Galilée luy monftra) eftant expofées 4 Ia feconde lu-
mieredu Solcil, congoiuent vne lumiere qu'elles conferuent encore dans
lestencbres, ne prouuc autre chofe finon que lefdites picrres regoiuent vne
certaine alteration & difpofition delafeconde lumiere duSoleil, quilesrend
propresailluminer quelque peudetemps, commevn charbonardant, iuf-
quesa ce qu'ellesayent perduladifpofition qui les faifoit luire, Et peut-citre

e v
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quechaquecorpsa vne femblable vertu deluirefi 'on fcauoit la difpofition
qu'il requiert pour cela, comme il arrive au chefine pourry, a Pagaric, aux
vers luylans,a leau dela mer, aux rperlans ,aux‘harans ,alaraye, &alamo-
luécuite,, & a pluficursautres poiflons qui luifent de nuit. Mais il eft bien
difficile de recognoiftreiufques a quel point vn corps propofé doit arriuer
pour eftre rendu Jumineux, Quoy qu'ilen foitiln’elt pas plus ayfé de con-
{erucr le Son fansle mouuement, que lalumierefansle corps lumineux; &
I'on ne doit faire nul eftatde ce que quelques-vnsfe font vantez de pouuoir
enfermer vn Son, vn chant, & van concert dans vn coffre, A 'cuuerture du-
quel'onentende lemefme concert qui avoit efté faic long-temps deuant,
L’on peut neantmoinsconftruiredesinftrumens quiferont routes fortesde
concerts a lafeule ouuerture de quelque trou, & au moindre mouuement
quel'on fera,commeie monitreray danslesliures des inftrumens.

4. Commel'on nefcaitpaslaforce que doiuent auoir les rayons pour ef-
tre apperceus de il ; de mefme 'on ne {gait pas combien le mouuement de
Fair doit eftre vifte, ou violent pourfaireimpreflion fur Toreille, & poureftre
apprehendé {ous la qualitédu Son : carencore que nouscxperimentions que
tel ou tel mouuement des corpsfait vn Son fenfible, neantmoins nous nere-
marquons pas lesmoindres mouuements qui font le Son, & nous ne fca-
uons pascomme {e meutlair. Quant aux rayons I'on experimente qu'il en
faut fort peu pour voir , & quiils {ufhfent encore qu'ils {oient tres-efloignez
des corps lumineux , comme 'on remarque i ceux des Eftoilles, dont ils
font efloignez de feize millions, trente millelieués lors quilsentrent dans
Iceil : ce quin’empefche pas quiilsne foieat encore tres-forts 5 d’oti 'on con-
clud quelerayonnefe diminué nullement par la diftance, car fi 'on auoit
vn miroiraflezbon & affez grand pour ramaffer autant de rayons d’vne ef-
toille danslelpace d’vne ligne, comme il y a de rayons de Soleil en plein
iour fur vn melme efpace,, nous verrions aufl clair a minuit quamidy dans
ce petitefpace. Or l'on peuticy confiderer que chaque pointdu corps qui
faitle Son,enuoye desrayonsduditfon toutautourdefoy, & qu'il remplit Ia
fpherefolide del'air quil affee, comme fait chaque point du corps lumi-
neux:d’ouilsenfuit que nous receuons des rayons paralleles de ces deux ac-
cidens, & d'autres rayonsqui ne font pas paralleles, Quant a ceux-1i, nous
n'enreccuonsquedelalargeur del'ouye, ou del'ceil : mais nous enreceuons
desautres del:ﬂargcur entiere des corps {fonores & des lumineux ; de forte
quecesrayons nous{eruent beaucoup plus queles paralleles, qui font en fi
petitnombre qu'il n’y a nul miroir qui puifle faire brufler, ou lire parla refle-
xion des feulsrayons paralleles duSoleil, & sil n’y auoit que cette partie da
Soleil quinous efclairaft, & quetoutle reftefuft caché, nous ne verrionsia-
maisrien par laforce de cette fenle lumiere;laquelle ne paroiftroit nullement:
c’elt pourquoyil eft neceflaire que la glace d’'vn miroir regoiue les rayons
desautres parties du Soleil pour les faire brufler:de la vient qu'ils ne fe ra-
maflentiamais dans vn{enl point, encore que laglace foit parfaitement pa-
rabolique , & qu'ils font va petit cercle : mais il eft difficile de fauoir com-
bien il cft neceflaire quil yayt de parties du Soleildefcouuertes pour pounoir
cftre veuds & pour brufler: quoy quw’il en foit, ie tire vie nouuelle reflem-
blance delalumiere & des Sons , & dis

En cinquicfmelicu, quel'on oyraauffibienle Sondeloin que de pres, fi
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I'on ramaflc autant de mouuemens d"air par le moyen d'vn miroir, tandis o
ledicair fe meut, pour les faire reflechir au lieu ou l'oreille fe renconere:
comme ’on voit aufli claira la lumiere d'vie cliandelle de loin que de pres,
Sraifon de lareflexion du mefime miroir, ou de la refration des lentiiles;
malis nous parleron‘splus amplement de cette reflemblance dans 1. vingt
quatriefme Propolition.

6. Lalumierenousfaitremarquer plusfenfiblement les proprietez & les
qualitezdes corps, que le Son, ceft pourquoy elleeft plus viile: de 1a viene
qu'il eft plus difficilede viure fanslalumiere que fansle Son: quoy que fi tour
mouuement fait du Son, il {oit non feulement difficile, mais entierement
impoflible de viure fansle Son, puis que la vie ne peut fubfifter fansmouue-
ment, encorequ’clle puiffe eftre conferuée fans la lumiere , comme tefimoi
gnent lesaueugles, pourucu que lachaleur quieft neceflairea la vie ne perii-

{cpas. Et {i la lumiere n'eft qu'vn mouuement dair, 'on peut dire qu'ells
" wcft differente du Son, quentant qu'elle affeéteI'ceil & non l'oreille.

Ce qu'il fembleque Virgiled vouludire dans le fecond liure de I'Eneide,
Tum clarior ignis anditur : & au liure {ixiefme , F1feque canes latrare pervmbram,
comme fileSon &la lumiere, & I'ail & Poreille n'eftoient qu'vne mefme
chofe. Et'on remarqueaun zo. chapitre de I'Exode, verlet18. quele peuple
voyoitla voix de Dien &leSon des Trompettes, quoy que cette veué fe feift
parles oreilles, En effer'on peut dire que'on voit mieux vae chofe lors que
I'on en lift la defcription, ou qu’vn homme eloquent en parle, que fi on la
voyoit auec les yeux, commel'on experimente aux relations, & aux defcri-
ptions des entrées que les R oys font dans les villes, & de celles des Villes,
desbalets & de pluficursautres chofes, dontla veuéeft fouuent moins fatis-
faite queloreille, |

Delivient quel’'on peut dire en general que le fens quidefcouure vne
plusgrande multitudede proprietez des corps propofez, ou quien defcou-
ure les mefmes proprictez plus cliirementmerite lenom d'wil, ou de veug,
araifon que parlaveuél'on entend lefens qui delcouure les obiets, & leurs
proprictez plus clairement : & quel'efprit quidefcouure, & qui comprend
routes fortesd'obicts & de proprietez, peutreceuoirle nom detous les {ens;
comme il arriue quand on dit que 'on goufte, que Pon touche, quel'on void
& que Pon oytledifcours & lesraifons de quelqu’vn.

7. ileftdifficile defcauoir fi le mouuement qui fair la lumiere meutlair
auec plus oumoins de violence que celuy quifaicleSon, ou pour mieux di-
re, fi les corps lumineux le meuuent plus foreque lescorps fonores: car
bicn quele mouuement duSon paroiffe plusforcal’oreille que celuy delalu-
micre, dontelle n’eft pas capable de inger, 'on peur aufli dire que le mou-
uement dela lumiere paroift plus fort a I'cil que celuy des Sons. Et puis il
ne fauc pas feulement inger de la violence du mouuement par l'agitation ex-
terieure, car encore que le mouuement quelachaleur dufeu faicdanslamain
foit fiviolent quelle nele peut fouffrir, & qu'il puifle arriuer 4 tel point quil

Ja corrompc entierement, neantmoins ce mouuement ne paroift pasilex-
terieur.
Or le mouuement de la lumiere eft ce femble plus fubtil que celuy des
Sons, & penetre plus avant danslafubftancedelair,qu’il remplit d'vne cer-
taine liqueur femblable a de Thuile tres-fubtile & tres-claire , qui fe meut
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detelle forte quelle affeéte l'ceil & le nerfoprique, quicommence  defcou-
urir tous les obiets extericurs, {1 toft que lair efineu s'eft introduit dans fes
porcs pour imprimer vn {emblablemouuement a Iair interieur de la mem-
brane quel'onappelle arance.

Ce quiarriueaufli al'air extericur agite par les Sons , car il va frapper le
tambour, lair interieur & le nerf de 'orcille pour rendre Pouye participante
de ce quifefaitaudehors, afin que’hommeinterieurattirea foy l'exterieur,
& que le petit monde fe ferue auec plaifir detout ce qui eft dans le grand,

pours'efleuer apresila cognoiffance &alamourdu Createur eternel, quieft
la findel'vn & del’autre monde.

COROLLAIRE.

1l eft ayfé detrouuer lesautres conuenances & les differencesdu Son & de
lalumiere,fil'on entend ce quei‘ay dit dans cette Propofition , & dansles
autres : Ceft pourquoy iadioufte feulement que 'on peut s'imaginer que
toutes les creatures font femblables au mouuement, comme tefmoignent
leurschangemens & leursalcerations perpetuelles:en fuitedequoy Pon peuc
dire que tout le monde n'eft qu'vn Son,quinousfert de parole, & de predi-
cation pour nous faire rapporter tout ce quicft danslemondea celuy quiluy
donnele mouuement, & pour nous aduertir qu'iln’en faut vier qu'a fa gloi-
re, & {elonfafain&e volonté, Ie laifle plufieurs autres comparaifons de la
lumiere , & descouleursauecles Sons, les confonances & les concerts que
i'ay expliqué danslefecond liure du traité de’Harmonie Vniuerfelle, dans
la fixiefme Propofition duliuredes Chants, & en plufieurs autres endroits
decet ceuure, afinde parlerdeleurreflexion.

PROPOSITION XXVI.

Expliquer comme [e fait PEcho , on la reflexion des Sons,

’A Y defiamonftrédansla dixiefme Propofition que le Son fe redechit,
c'eft pourquoy il faut feulement icy expliquer comme il fe reflechit, &
confequemment comme{efait'Echo: ce quiferoittres-ayfé {i la reflexion
des Sons fefaifoit comme celle dela lumiere,que lesGeometresreglent dans
la Catoptrique {uiuant les differentesincidences du rayon qui tombe fur ies
corps dontles plans font droits , concaues & conuexes : mais parce que lair
cft fujera plufieurs mouuemens eftrangers, qui Fempelchent founentdefe
poster endroiteligne, ce qui n'arriue ce femble pasa la lumiere, il weft pas
poflibledereglerles Echo aufliinfailliblement que les reflexions de la lumie-
re, quoy qu il nousen failleferuir pour expliquer celles des Sons.

Car l'on doit toufiours prendre ce qui eft plus conftant & micux reglé
poury rapporterce qui eft plus variable, afin que la regle & la mefure foit
certaine,, puis que Fon ne peut raifonner comme il faut, i Ton n'a quelque
principeafieuré, & quelque point ferme & inesbranlable, fur lequelle dif-
cours {oit appuyé , commela balance fur fon centre, afin d’examiner par la
droite raifon tout ce quitombe fous le difcours. Ie dis donc premierement

queleSon {e reflechit felon lesangles d'incidence quil faie {ur lescorps gui
o ' ~ ferefles
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Delanature & desproprictezduSon. 4.9

fe reflechiffent; par exemple, fileSon fefaitaupoint A, & qu'il |3,
combe fur lamuraille Joufurle plan D E au point C, il {e refle- ] \\/;
chira au point B, parce que Pangle de reflexion E C B doiteftre 2
efgal ilangle d'incidence D C A, & confequemmentl’Echofe  §
feraau point B, & danstoutelaligne B C. L
Secondement ie dis qu'il weft pas neceflaire que la furface !
foit concaue ou creufe, ny que le corps qui reflechit foit vuide, ou creux
pour faire ’Echo, puis quetoutes {ortesde furfaces peuuent reflechir le Son;
ce qui {e peut confirmer par les Echo qui fe font dans les forefts & dans les
bois par la feule reflexion que font les fucilles, les branches, & le tronc des
arbres, & par ceux que fontles rochers, les fimples murailles, les colomnes
&les pilliers de pierre , de bois , ou d'autre matiere. Mais il eft tres-difhicile de
comprendre & d'expliquer comme fe faic la reflexion du Son par les fuperfi-
dics concaues , quiramaflent autantde lumiere dans vn {eul point, oudans
vnfore petitefpace, comme il entombefur elles; parexemole, fila furface
reflechiflante B 4 Ceft parabolique,
clle renuoye toute la lumiere qui
tombe furelleau point e, de forre que
ficlle regoit 100co0 rayons, le poine
e les contienttous: d’ot ilarriue que
le corps que Fon met au point e fe
brufle,,ou fefond foudain, a raifon
de la grande multitude de lumiere
qui ra rc,ﬁc tellement lair dudit
corps, quilne peut {ubfifter, & qu’il
eft contraint de ceder par la diffolu-
tion de les parues
Orencore qu'il {oit tres-difficile de
simaginer commenttoute la lum:e-
re qui pafle parle plan BC , ( quoy qu’onla fuppofeauflilarge quele Ciel)
peut eftreraflemblée dans vn point, attendu quil 0’y a nul poine dansladice
furface qui n'en foit couuert & rempli, & confequemment que ladite lumie-
re eft continugfans aucuns pores & fans aucun vuide, & que ce raffemble-
mentau point e nefe peutfairefansla penetration d'vne infinité de rayons
quife condenfent iufquesa linfini, neantmoins il eft ce me femble encore
plusdifhicile de comprendre comment rout le folide de air qui va frapper la
glaceaCB, fereflechitau pointe; car'on peut dire que I lumiere eft vn ac-
cident, quin’eft pastellement determiné aux lieux,quilne puiffe occuper &
couurir tantoft vn plusgrand lieu, & tantoft vn moindre: mais Pair eft vn
corps, dont les differentes parties ne peuuent naturellement fe penetrer: &
bien qu'il euft vne infinité de petits efpaces vuides, neantmoins il ne peut
eftrereduitavn point comme la lumiere. Et 'on n’experimenta iamais que
lair reflechi par vn corps concaue, foit plus efpaisdans le point dereflexion
quen vn autre licu, fi ce n'eft que I'on die que le Son quis'entend audit
point, tefmoigne I'efpaiffeur de'air, commel'ardeur dela lumiere monftre
celle desrayons: ce quel'on ne peut nullement refpondre, parce que 'on ex-
perimenteroit cette efpaiffeur de l'airaueclamain, car elle feroit beaucoup
plusgrande qu'il ne faue pour fe changeren eau , ou pour faice creuer les ca-
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50 Liure Premier

nons, lescauernes & lesrochers. C’eft pourquoy ie conclus que I'Echo nefe
faic pasdans les lieux concaues parlareflexion de plufieurs partics d'air dans
vnmefme point, ou dansvn petitelpace, & quil eft rres-malayf¢de feauoir
commeil {e fait, fi ce n’eft quel'on explique cette reflexion comme celle des
corps plans, quife fait lors quel'air quivafrapperle plan, reuient a loreille
parle mefmechemin, quand il tombe perpendiculairement fur le plan, ou
pat lecofte oppolé, lors qu'il le frappe obliquement.

Ileft femblablement difficile d’expliquer comment 'air retient e mefme
mouuementdepuis qu’il a efté meua parles corps qui fontleSon ,iufques a
tous lesretours qu'il fait en fe reflechiffant; & fic’eft le melmeair quireuient,
ouvnautre different: ce qui afait refoudre plufieurs a mettre desimages , ou
efpecesintentionnelles du Son, afin d'euiterces difficultez & de coupper le
nceud quiilsnont peu deffaire. Mais puis quiils font contraints d’aduoiier
quellesfuiuent ouaccompagnent le mouuementdelair, dontelles ne peitt
uent tellement {e detacher qu'elles n’en imitent la tardiueré, & les autres
qualitez,, & qu'ils rencontrent par tout les mefmesdifficultez, oude plus
grandes, il n’eft pas neceflaire d'admettre ces nouueaux eftres diminuez &
intentionnels, quoy qu'il foic librea chacun de s'en {eruir dansla recherche,
8 dansla folution des difficultez. Or il y a trop peu de choles cogneuésde
IEcho pouren faire vinefcience auflicerraine que 'O ptique; & l'onne pel-it
cefemble faire des Echo porratifs , qui reflechiflent le Sonaufii reguliere-
ment , comme les miroirsreflechiffentlalumiere, oudu moins I'art n’en eft
pas encoreinuenté, celt pourquoy il fufht de rapporter quelques obferua-
tions particulieres fur ce fujer. - | '

Siquelqu'vn peut faire des Echo quirefpondent fept, quatorze, ouvingt
fois, comme font quelques-vns, quel'ona remarqué en ltalic, en France &
ailleurs , & d'autres , dontle dernier refponde plusfore quele premier, com-
me 'onaremarqué quelque-fois: ou quel'on en puiflefaire quiref pondent
autre chofe quece quel’on dit, par exemple qui refpondent en Efpagnol,
lors quel'on parle en Frangois, ou quirefpondenten vnautre ton, par ex-
emplea ]’ Octaue plushaute ou plus bafle, ou qui refpondent feulement la
nuit, oua midy , oua cerraines heures duiour, comme quelques-vnsdifenc
enauoir remarqué; & finalement fi quelqu'vn trouue Iare de difpofer les
Sonsenautantde manieres que 'on peut difpofer la lumiere par le moyen
des differentes figures, & du poli que 'on donne a toutes fortesde corps,
(dontie Parleray dansleliure de la Voix, ou ie monftreray comme il faut
defcrire l'ellipfe , Thyperbole, & la parabole pour reflechir le Son, & pour
ayderalavoix )il pourra faire vne nouuellefcience des Sons, quel’on nom-
mera, {il'on veut, Echomerrie , on mefure des Sons : maisie parieray encore de
PEcho & de lareflexion,apresauoiricy donné pluficurs obferuations qu'vn
excellent efpricfeift fur Marnel'an 1625.

Traité particalier de PEcho.

Mereflouuenant de la promeffe que ie vous feis en partant de Parisau mois
d’O&obrel'année 1625, ic me fuis mis en deuoirde m’aquitter demon obli-
gation a quelque prix que ce foit. Maiscognoiffant I'humeur fuyarde, & le
difhicile accez de’Echo Nymphedcliair, fillede Iunon »Nayade, Dryadcou
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Declanature & desproprietez du Son. S
Orcade , vousm’excuferezde n’auoir exigé d'ellele lotiage des bois, prez,
riuieres, iardins , maifons & montagnes q_u’cllc ticnt. Car cette mayuaifle de-
bitrice quittoit fouuentle lczgis > oufefailoic celer pour dire qu'elle n'y eftoit
pas. Cequia fort tourmenté vl mois durat}t foncreancier, quin‘acefl¢ dela
chercher le matin, amidy , au foir & la nuit,en beau & mauuais temps ,caril
Jatoufiours guettée, efpiantloccaflion deluy parler, Cette Nymphe viurie-
rea dcsintcﬁigcnccs partout, & degrandes correfpondances dans les bois,
ruts de rivieres ,marets, ifles , caues, Eglifes, clochers, rués & continuations
demurailles, puits, bafle-cour de ferme, trous a fumiers au milieu des fer-
mes, preffoirs, & coursremplies de muids, canaux, aqueducs, ouurages de
deflousterre, berceaux, voutes de plaftre ,mafures, grandes places,, comme

orts & paftis, arcades des portes & des ponts, rochers & enceintes des col-
'ri'ncs & des hautes montagnes: ce quei'ay peu apprendredel’Echoeft autant
que poutroit faire vn Marinier , qui cherche vn nouueau monde auec fa
Bouflole, dontle tremblement 'affeure dauantage que toutes fortes de gui-
des qu'il pourroitauoir. . '
La maniere derechercher la nature de cetteimage dela voix, eft double, d

{cauoir par I'operation & la pratique, ou par la fpeculation & Ia Theorie

Philofophique. La Theoric fe prend des trois principes de generation, 2
{cauoir dela matiere, delaforme, & dela prination ; ou des quatre caufes,
ou des vniuerfaux , oudesdix Categories: La pratique confifte aux pourme-
nades,ou deux cailloux frappez 'va contre 'autre feruent pour lefoulage-
ment dela voix, en remarquant les retentiffemens qui font les preparatifs,
les auant-coureurs, & les fourriers marquant le logis & lademeure de 'Echo.
Et puisI'on vle d'vn plan geometrique pour tracerla figure des lieux ;auecle
pas Geometrique de cinq picds de Roy : on {uic puisapres pasa pas ce qu'on
cherche entous les endroits dela Sphere d'activité, ou il ya moins, ou plus
deforceiufquesa ce que I'on paruienne deuant le corps reflechiffant, pour
voir qu’elle eft la ligne vocale, 2 quel point ellecommenced'agir, ot clle
finit, quel temps eft plus propre pour'Echo, quels font les interualles de la
prononciation , & de la repetition auec vne monftrealamain, ouauecles
tours debrascirculaires, dont on marque la difference des paufes & desin-
terualles, Maisau boutdu compteicrecognois qu’il faut vn autre Pan, c'eft
adire vn homme plus vniuerfel que iene {uis en toute forte d'autres cognoif~
fances pour artraper cetee fuyarde, *
One fugit ad [alices , ¢g* [e cupit ante videri.

& quine {e cognoift pasautrementquen la pourfuiuant en fa fuite & enfa
taniere. C'eft ce quime la pourroitfaireappeller fubftance pluftoft quacci-
dent, puis quelle n’eft qu'vn air quia receylimpreflion de telles ou telles
paroles, que’homme luy communique lors quil poufle defes poulmons
vnairanimé defyllabesarticulées,

En effecl’allée & la venu€ prompte ou tardiue, & Pefclat de Pair brifé par
vae collifion des corps faitaflez voir quele Son n’eft pas va fimpleaccident,
mais viefubftance, laquelle n'cft pastoufioursla melme en efpece maisen
genre, puis qu'elle ne rend pas toufioursle mefme Son, oulemefmeton,
Car elle 'altere & le change fouucntd raifon de ladifpofition, & delafigure
desifles, des petits bras deriuieres, des trous de marais , des faux & des cam-
pagnes herbués qui defguifent le Son, comme le miroir qui eft imbude
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quelquecouleur, & qui communique fon affeCtion dtousceux quicnap-
prochent, |

Quantila quantité & alalongueur delalignevocalede I'Echo, i trouue
que pour entendre clairement v diffvilabe, qu il faut vingt-cing a crente
toifes de diftance,& qu'il nefaut pas que le lieu {oit vague,mais renfermé par
quelque continuationde muraille, ou foflé, ’'enayrencontré vnautrea cent
pas geometriques quieft vn peufoible, & fe reflent recren de la longucur
du chemin A trauers les broiiffailles , les hayes ;les vicilles mafures, les chau-
micres efparfes ¢i & Ji fans aucun ordre,, les arbres,les palliffades, les iardins,
& la bafle-cour des fermes , lequel en fin va aboutir dans vn coindebafti-
menc bien perce, quiadelaterre derriereiufquesa la moitié de fa hauteur: il
repete briefuement, quoy que diftintement 4,5, 6 , & fept fyllabes & plus,
comme colintampon , abdenago, Lamerabaquin , parafaragaramus , arma virumquc
cano, 11 s'entend de {ix vingts pas geometriques, lors qu'on monte fur des
butces hautes detroisa quatre pieds, autrement il eft i languiffant qu'il en
deuient muet & qu’il faitle fourd,

Noftre Echometrie a vn avantage qui ne fe trouue point ailleurs, ny en
Yoptique mefme, 3 fgauoir de pafler non feulement a trauers le diaphane,
mais aufli 2 trauers de toutes fortes de corpsopaques, Celuy-cy eft accompa-
gné debeaucoup d'autres Echo, qui parlent les premiers felon leur moin-
dre diftance, n'empruntansrienlesvns des autres, Quand la voix s'adrefle
aumidy, lebois & le logis qui eft aflez refonnant, commence,& felon la
violence de celuy qui crie par lamefmeligne vocale, l'autre de derrierelelo-
gis, quieft celuy de la riuiere & des faules, repete, lly ena vna vingt-cing
toifesa cofté qui ne dic mot, quelque bruic que I'on face, n'ayant aucune

‘communication {oit en {e mettant parallelement, ou en fe voulant croifer,

Maisfil’ontornele vifage au Sudoucftentreles deux Echo, on en entend
trois oit quatre,, chacunrepetantfelon faporeée. 1l y en a deux quireperent
touta la?ois,fa nsquelon puifie bien diftin guer leurs interualles, I'ay trouué
vn Echoa foixante pas geometriques du long\d'vnc rué allant donnerdans

- wnClocher hautdehuittoiles, quieft de deux atrois _fyllabes_,qu'il_pron once

diftinctement & clairement fans beaucoup de force, Et fil’on renforcela
voix , on en refucille v autre qui eft dans vn logis bafty en potance deuant
vneferme:il y enavn autre ,dans vn prefloiier, auec vne cour & vnlogis
couuert de chaume , & bafty destrois coftez proched’vne ruérefonante, qui
eft de foixante & quatre pasgeomerriques, & repete trois ou quatre {ylla-
bes, pourueu quonles prononce promptement , carlinterualle dela repeti-
tion & dela prononciation eft imperceptible.

. L’Echoneconfifte que dans vne relation, puis quiil faut tout au moins
deux termes pour cette imagede voix: vn autre qui auroit plus deloifir que
moy f{e pourroiteftendre fur les paralleles de 'Optique & de 'Echometrie
pour faire paroiftre l'affinité, & le rapportqu’il y a de 'vne al'autre : maisie
me contente pourmaintenantdemetenira la penfée d’Aucrroés, qui nous
reprefentela nature de’Echo comme les cercles qui font produits en I'eau
par le moyen d’vne petite pierre, car vne eau touche Pautre, & luy imprime
la figure circulaire ,iufques i ce qwayantrencontré lebort, les cerclesrerour-
nent vers 'endroitd’ouils fone partis.Sur cette relation pouflant noftreEcho

plusloin, Fonpeut demandersily a desEcho reciproques, & comme ils fe
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font, 2 quoy ( laiffant vne plus longue experience qu'vn aiiere en fera) ic
refpondsque i'enay trouuéde cent quarante pas geometriques , dont celuy
dc bas en hauteftoit plusfort que celuy de hauten bas, quoy quau premier
ily cuft va petit bois entredeux logis, & vne coura niches,quiaydoic beau-
coupal’Echode hauten bas; ce quime laifleencore en doute & m'empefche
detrancher nettement Paffirmatiue , pour laquelle ie demanderois voeen-
quefte par turbes de dix, ou vingttefmoinsfur les lieux de perfonnes curieu-
{es pour Paffeurance de mondire. |

uantalaqualité, ily enadeforcbien conduitsa cinquante pas, il y ena
defoibles & debiles a 80, & 100, pas comme eftans trop efloignez. iy ena
d’enrotiez qui ontle fon caflé, & quireflemblentavnhommedolent & ge-
miffantayant eftéfrappé detous coftez, Lors que lon batlalefliue furla ri-
uiere, Pon oyt v Echode part & d’autre danslesifles & les faules, & I'Echo
{etermine dansvneraze campagne vers vn ruth de marefts, au deflus du-
quelilyavnpetitmont, qui leue le Son & qui laltere vn peu ; & lapluye
contribué quelquesfoisa ce changement & a cedefguifement de voix.

L'a&ion n’eft pas moins admirable que toutle refte de ce qu'on pourroit
direde'Echo, danslaquelle on peut examinertant la caufe efhiciente, que
lafagon dontellefeforme, & lescffets qu'elle peut produire. Quantau pre-
mier , nous nedoutons point quela voixde 'hommene{oitla caufedel’Echo
articulé, apres quel'air des poulmons eftant {orty dehors, imprime fuccef-
fiuement4 vn autreair ce qu'il plaift 2 'homme, qui fe ioué de cet Element
auflibien qu’ilfait de tout ce qui eft icy bas.

Par ouI'on void quede chaque Categorie 'on apprend ce quiappartienca
IEcho:orfifon confidere la Dioptrique & la Catoptrique, 'on tronuera
vne grande conformité de noslignes d'action qui{cruental’Echo, tantauec
lerayonrompu & brife, qui paflea trauersles corps, quauecla confideration
du rayon reflechy. Mais pour faireI'Echo , il faut vne certaineforce de voix,
laquelle, apresauoir cherché de pare & d’autre , reuient d’oui elle eft partie;
finon parla me{meligne vocale, au moins dansle quart ducercle oueft ce-
luy quipatrle, Cleftce qu’Ariftotea voulu enfeigner en {on fecond liure de
PAme,ouil reprefente le corps reflechiffant comme vn vafe creux, quieft
{ufceptibledetour,ou commevneballe, laquelle eftant poufiée contre vn
corps foliderenient du cofté d’oui elle eft partie, auecaucantdeviolence qu'il
plaifta celuy quilaiette. C'eft dece choc, & de cette collifion d’air que pro-
vient le Son, quia donnéaux Indiensla terreur Panique, dont Poliznus par-
le dans {es Stratagemes. B

Paufaniasdit queles Megareens auoient donné & Diane le nom de Gar-
dienne pour ce fuiet: & les Perfansrauageans la Grece & leur pays, s’eftanc
addrefleza vn Echo durant vine nuitfombre, creurent quec’eftoit'ennemy
quirefpondoit en cris dolents, & attaquerent rudement vne Rocherefon-
nante, {ur laquelle ayans lancé toute la furie de leurs courages & deleurs
dards, ils furent prisle lendemain & emmenez captifs , & lesautresfuyans a
Thebes vers Mardonius recogneurentles effers d'vne trompeufe Echo, la-

quelledonnantdela peura 'vn, donne duplaifira autre qui s'en fgaicbien
ayder,comme pour la Mufique, & pour bien fairc entendre la voix fans beau-
coup crier. |

Orvoyant cette collifion d'air, Fon peut dire qu'elle cndure; cequiafifore
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N ‘_4 . agre¢aux Poceés, qu'ils ont bafty la deflusleurs conceptionstouchant I'E.-
! g c%;o, quandilsl'oncappellée fillede Pair, Nymphe fuyarde, farouche, va-
‘ gabonde , moqueufe, defguifant la voix, d.c:fdaigneufc a rcfponcjre c}uand
gt onlinterroge, plaintiue & dolente, ce qui arriue a caule de ladiuerfice de
Pimpreflion quieft receué danslair, L'affeétion particuliere de ’Echo confi-
ftea mieux repeter les fyllabes, oufe trouuentdes A & des O, quecellesou
ferencontrentE, 1 & V, dontlaraifon eft facile a tirer des differentes ouuer-
tures de labouche deceluy qui prononce, 8 qui poufle moins ou plus d'ait
vnefois qu'vneautre,

Les licux contribuent beaucoup a la cognoiffance de ce que nous cher-
chons, comme pourroient eftre les votites de plaftre, les cabinets quifone
aubout desiardins, aux berceaux, aux Eglifesretentiffantes, auxarcades des
grands ponts quifont fut lesriuieres,,aux caues des maifons , & aux niches &
murailles refcrefpies ; les bois remplis de brouffailles, leschaumieres, les iar-
dins & les palliffades, lesifles remplies de faules, les prez, & les ruts desma-
rais. L’ingenieux Architecte mene & place 'Echo danslesiardins & dansles
bois, fe fcruantdel'aduantage que la nature luy prefente, comme feift au-
trefois|’Architete dela galerie Olympique , & des feprtours de Byzance.

Quant aux Poétes ilsparlent de’Echo, comme d'vne Nymphetranfpor-
teede defefpoir, quilafaittourner en montagnefe plaignane quiayanceua-
poré fon fang parla dureté de courage d’'vn Narciffe, elle fent fon corps sen-
durciren Rocher, & {on eftomach s'eflargir & fe voiiter en cauerne, n'ayant
F,lus quela voix obeiflante dla pafliond’vn autre, pour tefmoigner cequ’el-

ecftoit, & que leshommeslarechercheroient & lafuiurcientautant qu'el-
le auoit fuiuy & couru apreseux, promettant defc vanger fur les caués, fur
lefquelles clle feroitietter & broyer des charmes, quipatleursaccents magi-
questourmenteroient fon Narciffe, & ceux quil'auroientmefprifée. |

Que vousfembledecedifcours Poérique? Ne fommes nous pasmainte-
nantencestermesde voir 'Echoretentiflante dansles pierres & {url’eau, &
d’exercer vne Magic naturelle par tousles cernes que nous faifons, & parles
allées & les venués , les contours & lesdeftours, & par tant de cris & d’hur-
lemens par lefquels elle tourmentenoftre efprit. Hotto & Capugnano anti-
quairesde R eme, nous en font voir vn bien fignalé presdefainé& Sebaftien,
ou I'en void le tombeau des Metelliens , qui confifte en vne tour ronde
(comme eftoient la plus pare de leurs Maufolées ) efpaiffe de vingt-quatre
pieds , & nommée Capodiboue, Teftede Beruf , d raifon desZophores,des
feftons & des reprefentations quiy font. Plusbasil yale Cirque d’Antonin,
qui eftoitanciennement d’eftine pourLexercice des foldats, En cette vieille
tour vn peu a I'efcart, Fon entend vn Echo qui repete huict fois vnefuite de
paroles,, & mefmesvn vers entier diftinétement , & pluficurs fois confufé-
ment: l'on void encore la place dan slaquelle-on immoloit desHecatombes,
dontleretentiflement faifoit croire le facrifice plus grand qu'il n'eftoir; 3 fga-
uoir fice licu s’eft ainfitrouné, ou sil aeftéchoifi pour vne plus grande ve-
neration & celebration des facrifices, ou s'il a efté deftiné pourlafepuleure
de ceux de lamaifon de Craflus, & pour lesimmortalifer en quelque fagon,
afin queleur nom femultipliaft i la ‘pofterité, ’en laiffe le iugement 3 pare.
1left vray qu'au logis d'vn particulier I'Echo n'eft guereagreable, car il fai
entendre bien loin toutce qui fe dit & ce quife fair; iln’y a quaux degrez &
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2ux gr_andcs fales& lieu’ X de plaiﬁnce-, oul’ondoiue le fouhaitter,

Quantaux Eglifes, s'il fere pour faire entendre vn Predicateur, il l'inter-
rompt auflt & I'im portune bcaucoup entre-coupant fa parolc par {fonreten-
tilfement, Dandinus dit qu’il en a ouy vn dans vne maifondes champs du
Milannois, quirepete iufquesa vingt fois : Majolus patle de celuy delafalle
de Pauie , qui refpond autant defois c‘u’il y ade feneftres en ladite falle : mais
il feroit 3 defirer qu'ilsen euflencfaic ladefcription pour ayder la fcience de
PEcho.

Sainét Clement Alexandrin liure fixiefme de fes Tapifleries, parlant du
miracle que Dicu feiftauecles bruits de Trompettes 82 auecle feu , lors quil
donnala Loy 3 Moyfe, & difputant contre les incredules , alleguc quelques
prodiges tirez de Phiftoire naturelle, pour monftrer queAutheur dela Na-
ture n'eft pasmoins puiffant que la naturemefme , & rapporte qu'en Angle-
terre il y auoit viie montagne ouuerte par en haut, & au deflous vn grand
antre, dans lequel lors que le vent s'entonnoit, on entendoit va Son de
timbres harmonicux alafaueur desfoufpiraux , replis & finuofitez duditan-
ere. Etenfuite il raconte cequi fe trouue dansThiftoire des Perfans , a fgauoir
qu'il yatrois montagnes dans vne campagnerafe, quifonttellement ficuées
qu'en s'approchantde la premiere, Fon n'entend que des voix confufes qui
crient & qui chamaillent ; dlafeconde, lebruit & tintamarre eft encore plus
fort & plus violent; & dlatroifiefme, 'on n’entend que chants d’allegrefle
& de refiouyflance commes'ils avoient vaincu, Ceftainfi que lair felon la
diverfité des fuiets forme vne diuerficé de prodiges, que I'efpric humainad-
mire en en recherchantles caufes pour neles plus admirer. Vous voyez donc
que nos Echo fe plaifentaux montagnes, bien que les caues en ayent leur
part, quoy qu'on vueille dire qu'clles ne feruent que dewchicule pourles
porter plus facilement. '

Quantau temps danslequel feformenttes Echo plusproches, il eft difhi-
cile d’en tirer quelque cognoiffance, carlaMufique n'a point denotes cro-
chuésaflez viftes, ny de paufes & {oufpirs quiles puiffentmefurer. Axzo.pas
geometriques i'en ay trouué vn .qui refpondoit le mot dans le temps d’vne
minute reglée d'vne monfire ; vne autre fois i'ay trouné la mefme raifon de
la prononciation 2 linterualle de la repetition entiere quil y a defeizea
vingt: carlors qu'il fautfeize inftans pour prononcerlemot,ilen faucvingt
autres pour l'interualle dela repetition entiere , iufques au {oir auquel Iair
commenceas'efpaiflir, mais quand il y a moins.d'arbres, de maifons& de
lardinsatrauerfer il reuient plusvifte, comme 'ay experimenté dansvnEcho
de foixante & defeptante pas geometriques. |

La partie du iourla plus propre pour examinerEcho, eft le foir fur le So-
leil couchant entre cinq & fix heures, En O&obre ic le t-r-ouuc.beaucouP
meilleur qu'en autretemps , card midy 83 vne, deux, trois & quatrcheures
Vairefchaufféeft trop fluet & debile , & ne fgauroit recenoir aucune impref-
fiondeVEcho, &s'il refonnece n’eft pasdi bien comme s’ilauoit{on tempe-
rament neceflaire , & quelque peu de corpulence: neantmoins la nuic & du-
rant les broiiillards il n’yapasmoyen del'entendre., o

Apres auoir promené noftre Echo parhuié predicaments, ie rencontre

fa differencelocale, & fafituationde droit gauche , dans laquelleil ne ref-
pond pastoufioursf{i nettement qu’ilfaic par %a lignevocale perpendiculaire:
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J dehautenbasie n’entends pas fi bien que de bas en haut, ou quandieluy
L B fuis parallclc.
C Quant 2Vhabit de cet inuifible, il regoit toute forte de couuerture, caril
S nededaigne pasles murailles & lesvotitesdecrefpies & polies, les herbes, les
e faules,lesmarais, les vicilles mafures ,lesiardins &lesfucilles.
N Oraprestoutela recherche & la pourfuite que i‘ay faite de cetrefuyarde,

rien nem’en eft demeuré pour toutes mes peines que{on habic,

Voila comme le Createuradonné vn langagc aux bois, aux riuieres & aux
montagnes, pour le lotier & pour le benir en fon admirable difpofirion,
dont refulte Pharmonie rauiffante, & la belle fymmetrie qui eft admirée des
vns,8 examinée & mife en pratique par lesautres, & imitée en tous les chefs-
d’ceuures del'artifice humain, |

En cette recherche de'Echo, icn’ay eu pourtoute tirafle , panneaux & fi-
lets, que les lignes geometriques; & bien quily aicd'autres pieges qu'on luy
peuttendre, ie les laifle pour vn autre Pan, c'eft i dire pourvne perfonne
cres-vaiuerfelle en toute forte de{cience; fi nous euflions eu des gens d'vn
me{me deflein , nous euflions mieux examiné les experiences , maisie quitte
avnautre le flambeaupour courre,, & pour en faire dauantage.

----- Veram hac quoniam Spariis inclufus iniquss
Pretereo , atque alijs poft mememor anda relinguo,

PROPOSITION XXVIIL

Detcrminer quelles font les diftances ¢ les longuenrs dela ligne vocale de [ Echos Jilon
peut cognoiftre lelien d o il vefpond , ¢ de quelle longnenr doitefbre ladire '
ligne , pour faire  Echo de tant de [yllabes que L on voudra. |

ﬁSI le Son ne perd nulle partie defaforce par fa reflexion, il faut diuifer fa
lignevocale ou fonore en deux parties egales, dont l'vne commenceau
lieu ou fe faitle Son,& {e vaterminer au corps quilereflechir, & I'autre com-
amenceau corps reflechiffant, & finic a I'oreille qui regoit IEcho: de forte
que file Soneft aflez fore pour eftre ouy de mille pas en ligne droite, le corps
quifait'Echo peut cftre efleigné de cing cens pas: par exemple, filaligne
vocaleenticreeftd’AaH, lors quele Son rencontrerala furfacereflechiffan-
te D Eaupoint C, il fereflechiraiufquesau point B : car I'angle dincidence
A CDeltefgalalangledereflexion B CE; & leSon quivientdu point A ne
peutarriuerau point B par vn chemin plus court que parleslignes A C & CB.

Or il ferencontreicy plufieurs difficultez, dontlafolution depend del'ex-
perience: par exemple, afcauoir 1 le Son qui commenceau
point A vaplusvifteparla ligne d'incidence A C, qu'il ne re-
uientpar laligne dereflexion CB , & de combienilva plusou
-moins vifte quel'autre. 2, Combien il fauts’efloigner du corps
B\ qui reflechit pourentendre I'Echo. Blancan a remarqué qu'il

fauteftreefloigné de vingt-quatre pas geometriques ou enui-
ron, ceft a dire de quarante huict pas communs pour ouyrles moindres
Echo, quel’onappelle monofyllabes., parce qu'ils ne refpondent qu'vne feule
{yllabe, a raifon quelesaurres fyllabes reviennent trop vifte a Poreille, & fe
confondent dansla rencontre quelles font desautres, I'ay neantmoins expe-
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rimenté que I'Echo refpond vne fyllabe a vingt-deux pas geametriques,
mais'on peut encore faire pluficurs experiences pour accourcir ce chemin.

Quantaux Echo quirefpondent2,3, 4, &c. fyllabes, il faur qu'ils foient 2,
3,0u4 fois plus efloignez , & confequemment queceluy qui refpond le vers
enticr, , |

Arma viramque cano Troie qui primus ab oris, |

ou quelquautre {emblable Latin ou Frangois, quia quinzefillabes, foitef~
loigné de trois cens trente pas geometriques, fil'on donne vingt-deux pasa
chaquefyllabe.Sil'on faitdes Echo portatifsauec desais, Pon pourraremar-
quer toutes ces diftances plus exadtement, & quant & quant combien de
fois la voix les peutfaire entendre. Blancan ne croit pas quiils puiffent ref~
pondre vingt foisvnmotde deux fillabes, comme l'on dit que'Echo de Mi-
lanrefpond, lequel on appelle Simoneree; d'oui il s’enfuiuroir qu'il ferait com-
pofé devingt Echo differents, & que le premier oule plus proche eftant ef-
loignéde vingt-deux pas geametriques, c’eft 2 dire de quarante quatre pas
communs, le dernier feroit eﬂoigné de 880 pas geometriques, ou de 1760
pas communs, qui valent 4400 piedsde Roy, ou letiers d’vne lieué Frangoi-
{c, ouenuiron :carlalieut contient1s000 piedsde R oy,commei‘ay remar-
quéailleurs.

Neantmoins il n'eft pas neceflaire que les diftances des differents Echo
foient {igrandes ,commei’ay remarquéal'Echode Charanton, quim’aref-
pondudix ou vnze fois, quoy queles colomnes qui faifoient ce femblePE-
cha,fuffent fort peu efloignéesles vnes desautres, D’autres difent qu'ils Vont
faic refpondre 18, 20 & 26 fois. Mais parce que I'on doutefiles Echo fc fai~
foient parlesfeyles colomnes (encore qu'ilsrefpondiffent des deux coftez,
& lors quel'on eftoitau milicu defdites colomnes ) ou par des lieux foubs-
terrains, & par desmaifons voifings, il eft neceflaire defaire vn Echo porta-
tif, parle moyen duquel Fon puifle fgauoir quel doireftre lefloignement des
corpsreflechiffanspourles fairerepeter tel nombrede fyllabes que 'on vou-

+dra, outant de fois qu'il fera neceflaire pour le contentement des Auditeurs,
Mais il eft difficile de trouuer leliey ou ’Echo fait paroiftre la voix reflechie,
& fiboreille entend au mefmelieu queI'eeil void Pimage defon obicé : par
exemple, file Son quifefaicen A, & quiva frapper C, ¢ft entendu parl'o-
reille quieft en B, comme sl eftoitan point 1, ou Iimage paroift a I'eeil,
comme]'on demonftre dans la Catoptrique. Ie ne voy nulle raifon quinous
doiue empefcher dedifcourirdulieude l'image des Sons, comme do ecluy
des couletirs : c’eft pourquoy ie conclus quela voix,, que nousappellons PE-
cho, femble venirde deux fois auffiloin , comme eft lelieu oui fefaicla refle-
xion : parexemple, filavoix eft efloignéede cinquante piedsdu corps refle-
chiffantqu'elle frappe perpendiculairement, clle paroiftra efloignée de cent
picds par deld le corps quireflechitlavoix. | -
_Etfilavoix frappe obliquement le corps reflechiffane, 'Echoparoiftrad
loppofitedela ligned’incidence,comme'on void dans la figure preceden-
te: delavient que ceux quientendent ’Echo, s'imaginent que leSon eft du
cofté ouil n’eft pas. L’on pourroit icy patler de toutesles deceprions qui fe
fontparlemoyendel’Echo , maisil eft tres-ayfé deles remarquer, lors que
Fon entendla frience des miroirs, quiferuenca faire les Echo que lonappel-
lemuess ,  raifon quiil 0’y a quvn feul point, d'od on puiffe les entendre,
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. ou qu’ils fontouyrla voix reflechie, quoy que la direéte foic {i foible que
o I'on nela puiffc ouyr,

| Cequiarriue lors quel’on met l'oreille au point du miroir, dans lequel la

lumiere du Soleil, ou dela chandelle {fe ramaffe dauantage, carle Son quife
faitdansle lieu ot Fon metla chandelle, & quiva frapperla glace d'vn mi-
A roir concaue {pherique, fe reflechit entre la quatre & la cinquiefme partie du
S diametre de la {phere ,dontle miroir eft vn fegment: & s'il eft Parabolique,
ilfereflechita la quatriefme partie du Parametre,, ou cofté droit, dontie par-
leray dans la Propofition quifuit, & dansleliure dela Voix, ou 'onverrala
maniere de fairc toutesfortes de corps reflechiflans, & les termes qui font
neceflaires pour entendreles feGtions coniques; c'eft pourquoy il n’eft pas
neceflaire de nous eftendreicy plus au long fur 'Echo, quinous peut faire
{ouuenir que toutes les parties de noftre corps doiuent eftre des Echorefo-
nants pour chanter, & pour rcpeter cternellement les lolianges de Dieu,
dontnousfommes le Temple, comme I'Apoftre enfcigne danslapremiere
Epiftre aux Corinthiens , chapitre troifiefme.

COROLLAIRE L

L’on peut conclure quelle eft 1a viteffe duSon par les experiencesquelon
faic des Echo, car'onprononce ayfément deux fillabes 'vne apres l'autre,
defquelles on entendPEchotandis quele poux bat vne fois, cefta diredans
le temps d'vne feconde minute. Or la voix fait nonante & {ix pas geometri-
quesdans cet efpace detemps, d’autant qu'elle va & reuient deux fois par la
igne vocale d'vne fillabe,quicft devin gr-quatre pas geometriques ou enui-
ron: & confequemment Lon peut dire que le Son fait cent pas gecomerri-
quesdansvnefeconde minute , & deux licués dans vneminute d'heure, &c.
& qu'il feroitle tour dela terre dansfoixante heures, quivalent deux iours 8¢
demy. Maisic patleray plusamplement, & plus exactement de cette vitefle
dans va autre lieu.

COROLLAIRE IL

L’on peut encore comparer le Sona lalumiere, foit du Soleil , des Eftoilles,
oudesautres corps lumineux , laquelle fe reflechiroit vne infinité defois, fi
cllerencontroitdu vuide par deld le Firmament, c'eft 4 dires’il n’y auoit plus
d’efpace pardelalesEftoilles,danslequel elle peuft paffer, ou bi€elle samor-
tiroit pres dudit vuide:car leSon quife feroit pres dumefme vuide s'efuanoiii-
roit ou fe reflechiroit, & parce que nulle chofene peut s'aneantir, puis que
Paneantiffement eft aufli difficile quela creation, il s'enfuit queleSon, & la
lumiere fe reflechiroientdu mefme cofté del'efpace dans lequel ils ontefté
produits, ?uoy quauec cette difference, que la lumiere fe reflechiroicvne
infinité de fois, & que les reflexions du Son cefleroient bien toft, araifon
quelair efmeu fe reftablit & reprend fonreposle plus toft ?u’il peut,

Orles Theologiens Contemplatifs peuuent confiderer {i Fame feparée du
corps netrouuoit point Dieu, & qu'elle ne rencontraft qu'vn vuideintelle-
&uel, ceftadire qu'elle ne rencontraft nul autre eftre que foy-mefme, {1 el-
le feroit vne infinité de reflexions fur foy , comme la lumiere qui rencontre-
roit le vuide, ou fi elle cefferoic de cognoilftre. Ielaifle plufieursautres{pecu-
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lations quel'on peut tirer de cette Propofition & des autres, pour faciliter
Pintelligence des myfteresde laFoy & dela Religion. |

COROLLAIRE IIL

Ceux quientreprendrontde donner la {cience de 'Echo, doiuent deter2
miner la maniere donttoutes fortes de furfaces reflechiffantesreflechiffentle
Son, particulierement les regulieres, & confequemment demonttrer fi le
lieudela Voix eft appercen dansleconcours ou fe vont rencontrer les deux
principaux rayons {onoresreflechis, quifrappent 'lcs deux oreilles, Et pour
cefujetil faut confiderer{ilesSons gardent l'cgalité d’angles tanc d'inciden-
ce, &dereflexionaucc le plan reflechiffant, que ceux d’inclination auec la
perpendiculaire du pointdelincidence:sily avne perpendiculaire du Son,
& {ile plan mené par lerayon fonore de Pincidence, & par celuy delarefle-
xion eftla furface de lareflexion, & {1 ellecft perpendiculairealafurface re-
flechiffante: fila partiede la perpendiculaire du Son comprife entre la furface
droitereflechiffante, & le point ou elle eft rencontrée parle rayon fonore
reflechi prolongé eft efgalea la partie comprile entrele plan reflechiffant, &
le lieu o fe fait le Son, ou fi elle eft moindre, quandle plan eft fpherique
conuexe,ou plus grande, quandil eft concaue {pherique, comme il arriue
aux rayons duSoleil. Enfin il eft neceflaire de confiderer dans lareflexion
desSonstout ceque'on a couftumed’eftablir pour celle dela lumiere. Mais
Ja vied'vn homme tres-fgauant w'eft pas trop longue pouraccomplir cette
{cience, ceft pourquoy il {utht d’en auoiricy touche quelque chofe; a quoy
i'adioufte ce quifuit des furfaces concaues , & conuexosteflechiffantes, afin
que ceux qui auront la commodité de faire les experiences neceflaires pour
refoudre cettedifficulté, augmententla Phyfique parvne nouuelle cognoif-

{ance.
PROPOSITION XXVIIL

Expliquer toutes les figures propres powr faire des Echo arsificiels , ce qui appartiens aux
[etions Coniques, ¢g* lenrs principales proprieteX |

E N corE quelesconcauesfpheriques, & les Paraboliques puiffent fer-
uir a faire des Echo, comme ie monftre dansleliure dela Voix, dansle-
queli’explique la maniere de defcrire ces deux fections ou lignes, & PHy-
serbole, leurs generations & leurs vlages, depuisla23. Propofition iufques
ala32, neantmoinsle concaue Elliptique eft le plus proprede tous pour ce
fuier,car {il'on faitvne muraille au boue d'vn iardin, comme eft celle du iar-
din des Tuilleries, laquelle fuivela forme delademic Ellipfe GD CBA FH,

p S B_ 4 ou vne partic d'icelle, par exemple D F, il eft certain
v queleSon quifeferaau point E,enuoyralesrayons
> y fonoresED,EC,EB,EE&EF fur laglace con-
caue D B F, & quetoutes ces lignes fonantes fere-
X flechiront au point K, puis quileft demonftre que
lesrayons de la lumiere fontla mefme chofe, parce que toutes leslignes ti-
réesdel'vndescentresde'Ellipfeal'autre,a fgauoirED K, ECK, &c. font
elgales. Ets'il y auoit vne falelonguc e cent toiles, dont le lambris ouvne
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partie dela courbeure euftlafigured’vn cofté d'ellipfe, par exempledu cofté
precedent DF, celuy qui parleroit au point E feroit ayf¢ment entendu de
celuy dont Poreilleferoit au point K, encore quela voix fuft bienfoible, &
que nulautre ne peuft rien entendre dans laligne droite E K,ny mefme dans
le concaue D B F, parcequetoutesleslignes vocales fe ramaflent , & s'vnif~
{entfeulementau point K.

La parabole B 4 C peutaufhi feruir pour faire des Echo, {i I'on simagine

< que lavoix en puifle eftre {1 efloignée
al > que les lignes vocales,qui tombent fur
{a concauité imitent les lignes paral-
leles, oufil'onviede pluficursinftru-
mens, par exemplede cinqg Trompet-
tes mifes aux points N,L,G,H,l &K,
dontlesrayonsfonores N O,L p,G «,
H g,8& 1 r fereflechiront au point e,ou
fe tera I'Echo : de forte que loreille
qui{eraeneoyra parfaitement les fons
des Luths ou des autres inftrumens
quel'ontoucheraaux pointsN, L, G,
N o t g &c Quantauparamerre ou cofté droic

v i ‘ a f,ileft quadruple de la diftancedu
fommet dela paraboleaiufquesafonfoyere, & cftlameiure dela puiffance

detoutes les lignes qui tombent perpendiculairementde chaque pointdela
ligne parabolique furl'axea G, d’autant quele parallelogramme fousaf, &
fousla partie deVaxe qui eft entre le fommeta, &Ie point par ol paflcla li-
gne perpendiculaire fur Faxe,par exemple le parallelogramme fousa f& « D,
eft efgal au quarré dela perpendiculaire B D : ce quiarriue femblablementa
toutes les autres. |

‘Delivient quel'on peutayf¢menttrouuerle parametre,, quand on a vne
des lignes perpendiculaires, & la partie de Paxe depuis le fommetiufquesaia
perpendiculaire, puis qu'il eft certain que cetee partic delaxe doit faire v
parallelogramme cfgalan quarré dela perpendiculaire; car la troifiefme pro-
portionelledonnera le parametre droit : par exemple fil'on n'auoic pas lali-
gneaflontrouucra quwelleamefmeraifonauec B D,que B Dauec D a.D'ou
I'on peut encoreinferer qu'ila moyende defcrire la portion parabolique B4
C, fi Pon a lc parametre , ou I'vne des perpendiculaires ordonnées a I'axe
depuis fon fommetiufquesaladite perpendiculaire, puis que Von peut def-
crire tant de perpendiculaires que l'on voudra, pour marquer les points par
ot laligne parabolique doit paffer. '

Enfin laligne S £,qui touchele conuexe delaparaboleau pointg,monftre
lacaufedelareflexion du Son au point e, & confequemment de tous les au-
tres rayons fonores, parce qu'il leur arriue Ia mefme chofe qua celuy-cy,lors
qu'ils font paralleles ; or la caufe de ladite reflexion au pointe doit eftre prife
delareflexion quifefaita angles efgaux fur la ligne touchante § £ au poine
d’incidenceq, carc'eft vhe maxime generale des repercuflions que I'angle
d’incidence eftefgala ccluy dereflexion , commelonvoid icy quel'angle/y
eeft efgalalangleH g:: deforte que les points qui ferencontrentdansles
furfaces des portions coniques tant concaues que conuexes peuuent cftre
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imaginez commeautant de petits m?roirs droits , puis que les lieux ot ilsdoi-
uent renuoyer lesrayonsquils regoiuent, {ont determinez parle moyen des
lignes droitestangentes,

La parabole peut encore feruir a pluficurs autres vlages , par exemplea
ceux dontiay parlédans le dernier Corollaire dela Propoﬁtion precedente,

.comme 'on peuts'imaginer en confiderant les figures qui {uiuent, dont la

premierc LE fignificla parabole, quireflechicles rayons, qu’elleregoit pa-
ralleles ,afonfocus, lequel ie fuppofeeftreen O , comme Fon void auxra-
yonsME®, & KL O: &parce queic metsvn autre petit miroir Paraboli-
que A B,qui regoit tellementles rayonsreflechis par
la grandc . qu'ils paflent tous par le centre, ou le fo-
cuscommundesdeux Q, il senfuitquele concaue
A Brenuoyetouslesrayonsparalleles CD, GH, I
N, & P Q; de forte que ficeslignesfont vocales,
on entendra quafiauflibien les Sons des pointsD
HNQ, quefil'on eftoit proche de ceux qui par-
lent, qui touchent le Luth, ou quifonnentdela
Trompetteaux points M FR K : & fileslignes ap-
particnnentdla lumiere, la glace A B reflechiffant %
tous les rtayons qu’elle regoie, par 'ouuerture du |
fond delaglace ST, enuoyra la lumicre & le feu M IF R IK
aufli ardemmentaux points D & Q iufquesatelle

diftance quel'on voudra, commeelle les regoit dans elle mefme, puis qu'el-
le conferucles mefmes rayons en mefme denfité, force & efpaifleur: mais
puis que nous ne cognoiffons point de matiere affez forte pour refifter au
feu , ou pourconferucr fon poli, ilferoit plusa proposd'vler de cetteinuen-
tion pour fairc des lunettes de longue veut, car I'xil pofétantloin que 'on
voudra vers les points D HQ, verroicles obiets M F K auffi clairement que
s'ilen eftoit proche,a raifon que chaque pointdefdics obiets enuoyroient au~
tant derayonsa I'ceil, commeil en feroicreceu furla glace A B.

Mais l'autre figure quifuit, eft plus propre pour faire 'Echo, car les Sons
qui {eferont aux points Q , H, M, R, &c,& qui '
tomberont comme les lignes paralleles QT, e 1 m
MI,MN, &R §furlaglace Parabolique AT
SB, & quifcreflechirontau fonds K , reuien-
dront parallelesen F P, comme I'on void, fup-
pofe que l'on difpofe tellement la petite para-
bole CDE, qu’elle ayt le mefme focus de la
grande K, carle rayon M N parexemple, oule
rayon H I {ereflechiflant vers le focus K,& ren-
contrant le conuexe de la petite parabole CD
E, quiles empefche d’aller audit focus, ilsfere-
flechiffent paralleles en F Pyoules Sons faits aux -
pointsQ, R, &c. s’entendront fort diftincte- o TH M
ment, & ferontvn excellentEcho. le veux encore cxpliqucr vne autre ma-

nicrequifere pour reflechir les rayons paralleles afin que ceux quine prcn..‘
nent nul plaifiraux Sons, en puiffent du moinsreceuoir de leur reflexion,ou
decelledela lumicrq. Iedis donc quelafurface conuexe dela petite parabole
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| B C eftanttornée vers leconcaucde laplusgrande AK | &
: receuantlesrayons D E FG H I, qui font tombez paral.
oo :_,QNP AL « lelesfurAKauxpoints ANPM LK, & quifontreflechis
S AN aufocuscommun O del’vine & lautre parabole, les ren-
uoyra paralleles aux points Q R, &c. de lamelme manie-
re que lamoindre parabole dontle concaue eft torné vers
le concaue delagrande,dontnous auons parlé cy-deuant,
g &k Maisla petite parabole dela figure precedente quitorne
{on conuexc vers ceux qui pailent, eft la plus proprede
R toutes, tant parce quon la peutattacher plusaylémentala grande, que parce
ey que L'on perd moins derayonsde lavoix, |
ey Ouil faut premierement remarquer quel'on peur enuoyer ces rayons pa-
| *‘ ralleles partout ou 'onveut, par le moyen d’'vamiroirdroitou plat: Secon-
- dement que leslignes courbes {uffifent pour entendre tout ce que nous a-
o uonsdit, encore qu’elles foient circulaires & non paraboliques, car il fuffic
que 'on {gache la manicre deles defcrire. Neantmoins ie confeillerois plus-
tolt quel'on vialt de cette inuention pour les mirours bruflans, ou du moins
Fa: efclairansalinfini, parce quiil elttrop difhcile d'accommoder ces paraboles
al'Echo, pourlequel PEllipfe vaur beaucoup mieux: & I'an pourroit ren-
contrer quelque matiere qui refifteroit au feu parle moyen del'eau quelPon
metreroit dans leconcaue de la petite parabole, afin d'empefcher qu'elle ne
s sefchauffalt, comme fait I'ean que 'on metfurles chapiteaux desalembics,
b S L’on peut aufl faire d’excellentes lunettes par ces deux paraboles, qui feront
e ' voir les obicts bien efloignez fort diftintement, cars'ils font efloignez d*vne
lieué derriere celuy qui regarde dans le miroir CDE, & quialesyeuxenV,
X, il lesverrafort clairement, pourueu que fa tefte n’empefche point que
lesrayons des obictstombent fur la grande parabole: ce qui eft difhcile, (? el-
len’eft bicn grande, c'eft pourquoy la petite glace concaue de Vautrefigure

eft plus propre pour fairc des luncttes,

Iclaiffe milles inuentions qui peuuent faire voir les obiets, & donner mille
= (ortesde differentes figuresala lumie-

R '
l\\L/‘/"rc,foim qu’o vucille elcarter fes rayons,
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ou les ramafler & les conferuer en
y mefineforce, parexemplelafagonde

Z \ faire deslunettes qui cfloignent & fa-
- \ =M cent paroiﬁrc les obiets aufli pctits
‘ E

quel’'on voudra parle moyen delhy-
perbole, &c. parce qu'il fuffit d'auoir
&\ touché ce fuict pour donner ouuertu-

lo ‘ reaux Architectes & Ingenieurs, qui
/l voudront faire paroiftre leurinduftrie
. 5 & la fubtilité deleurare, parles diffe-
| rens Echo quife peunent fairedans les fales, cours, iardins, parterres, Egli-

{es, & aucreslieux,

I'adiouftefenlementicy vne figure pour expliquer de certaines analogies
qui {erencontrentdans toutes les fe€tions dont nous auons parlé: or elles
paffenttoutes parle point A, quileur fere de fommer, car A E reprefente le
cercle quinailt delale&ion que fait le plan equidiftanc de labafe ducone.
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Quantau triangle quele plan engendre lors quiil le coupe par le fommet, il
ne paroift pas dans cette figure.

Lafecondc fection A D, dont les deux focus font aux pointsE & C, re-
Prcfcntc Pellipfe; la croifiefmecE Geftla Para,bole,dont nousauonsexpliqué
quelques proprietez, La quatrie{me marquee par HI eft I'Hyperbole, 3 1a-
quellePautre Hyperbole P Q eft contrc;pofce, dont les deuxcentres fonten
E & T. Or entr'autres proprietez de ces feCtions celles quiconcernent la re-
flexion font excellentes, & particulierement la reflexion qui fe faic des rayons
tombanstellementdeflus leurs furfaces conuexes, qu'ils iroient paffer parle
centre ,oulefocusE | carceux qui tombenten cette fagon fur le cercle, fe re-
flechiffenttourde melme quesilsvenoient de fon centre: ceux quitombene
vers'vn des centres de Pellipfe, parexemple vers E | fe reflechiflent comme
s'ils venoient du centre E : ceux quitombent versle focus dela parabolcE fe
reflechiffent tous paralleles, d'oul'on tire ce queay dit des lunettes parabo-

liques; & ceux quitombentvers lvn des centresde PHyperbole, par exem-

plelesrayons venansdu point G, ou M, ou X, &c. vers E, {e reflechiffent
tousau fecond centrede’Hyperbole T,

Ie laifle pluficursautres chofes que i'ay expliquédans le 16, Chapitre du 4.
livre dela Veritédes{ciences, dansle16. dela premiere partie du premier, &
dansle 6.du fecond volumecontreles Deiftes, & dans le premiertome des
Commentaires fur la faincte Efcriture; & puis on peut voir le Ditionaire
Harmonique, od i'explique laraifon des noms dechaque fection Conique.

COROLLAIRE.

Lors qu'on dit que les miroirs dont i'ay patlé, brufleroientiuf{ques i l'infi-
ny {e doitentendreiufquesa vae fi grande diftance qu'elle nous fembleroit
infinie, car ils cefferoient de brufler lors qu’ils commenceroient 4 quircer
leur parallelifme fenfible, i raifon qu'ils ne fontpas exadtement paralleles,
quandilstombent du centre du foleil furles glaces des miroirs: & 'on peut
determinerle lieu ot ils cefferoientde brufler, ou d'efchauffer, ou de faire
voir les obiets de mefme groffeur : ce qu'il fauc auflidire des verres de refra-

Giondont nousallons patler.

PROPOSITION XXIX.

Determiner files Sons fe rompent , ceft a dive s'ils endurent de lavefrattion comme lalu<
mitre, quand ils paffent par des milieux differens,

CE 1T E difficulté eft encore plus grande quela precedente, d’autant que
les experiences neceffaires pour la refoudre font plus difficiles a faire,
quoy quel'on{e puiflefernir de l'air & del’eau, qui fonc les vehicules & les
{uiets communs de lalumiere & du Son , pour rencontrer ce qu'il faut {gauoir
en ce {uiet : car {i le Son fe rompt comme lalumiere, lors qu'il {e fait dans
Feau, oudanslair, il nesentendra pasau lieu od il fe fait , mais plusloin, ou
plus pres, & plus haut , ou plusbas, oud’vnautrecofté, quedeceluy ouil fo
fait. Par exemple, {i le Son {e faitdansFairau point G, & qu’il viennea la fur-

facedel'cau A B ylaligne vocale G N, qui {e continucroit iufques au point
F g |

[
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H parlalignedroite GH fi le milieu eftoit vniforme , fc rompt au pointde
fonincidence N verslaperpendiculaire G ), & va au poinrlen faifant 'an-
glederefrattion H NI, &l'anglerompu TN Dj; & parce que l'image {eren-
contre dans laligne d’incidence continuée, le Son quifeferaau point G, pa.
roiftraau point H, au lieu qu’il paroiftroit au point$ {ilemilieu eftoit vni-
forme. Semblablement {ile Son {e failoirdansleau au poine1,& qu'il {fe rom-
pift alafurface del'airau point N, en {ortant hors del'eau , on 'entendrpit
horsdu lieu ouil {e fair; car la ligne fonore s’efloigne autanc de la perpendi-
culaire C D, en forcantde Peaupour aller dansl'air, comme elle s'approche
dela mefme perpendiculaire, quand elle paffe del'air en I'eau, fi nous fuppo-
fonsqu’elle obferuelesloix delarefration.

Ce quei'ay propofé,afin que ceux quiauront lacommodité de faire les ex2
periences neceflaires pour refoudre cette difhculte , {fcachent commeily faut
proceder, Car fil'on cognoift 'angle d'incidence que fait le Sonfurla furface
du milieu, plus denfe, ou plus rare queceluy danslequelil prend fon origine,
& larefradion qu’il endure , il fera facile de fauoir toutes les refradtionsdes
autresinclinations de laligne vocale, fi elles fuinent Ianalogic que P'expli-
quedansla figure quifuit, dogclaligne A B reprefentela {urface de 'eau,ou
laSe&tion communede l'air & del'eau, G & E fignifientlesSons quifefont
danslair, 1 & K monftrent leslieux & les points ou vont les Sonsrompus,
G Nleft laligne compofée decellede I'inadence,& de celledelarefra&ion
duSon, quifefaiten G: comme E Keft la ligne compofée del'incidence,
& delarefraction dupointEGN C, ou HN D cft l'angle d'incidence que
faicle point G, fur lafurfacedel’cau AB, comme ENC, ou FND eft'an-
gledel'incidencedu point E, ' |

Ouil faucremarquer qu'il y a de certains termes neceflaires pour entendre
larefraction, c'eft pourquoyicles explique par cette figure,, danslaquelleie
fuppofequelaligne A Breprefente lafurface del'cau , ou pluftoftlaconion-
¢tion , ou la contiguité del'air & del'eau, oulerayonferompr: de forte que
le rayon{onore G N 12 deux parties, dont celle de F'airG N sappelle rayon
dincidence , & celuy dededansl’eau N1 rayon derefraction: de forte que GNI
eft lerayon rompu: lafurface A B peuteftre nommée rompante: le point N
merite le nom d'incidence & de refraction , puis qu'il vnicl'va & l'autre ra-
yon, N M eftlerayonrompu I Nrireiufqdesi M, commeN Seft le rayon
d’incidence G N prolongéiufquesen S. La ligne C R menée par le point
d'incidence & derefraction N sappelle perpendiculaire, comme la ligne qui
tomberoit perpendiculairement du point G fur la furface de refraction N B,
{e peut nommer perpendiculaire del'obie&, fil'on fuppofe que le Son fe fait
au point G, ou perpendiculaitedc'ouye, ficlle eft audicpoine, L'on nom-
me encore le plan quipafle parlerayond'incidence , & par la perpendicu-
laire, furface de refraltion,, parce qu'elle paffe aufhi parle rayon de refra&ion,
& quetout ce qui concerne larefraction {efaiten clle. L'angle quefaitla per-
pendiculaire C N auecle rayon d'incidence G N, s'appelle angle d'inclination:
celuy quefont lerayon d’incidence & de refradtion fe nomme angle de refra-
ction , & celuy quefaitla perpendiculaircauecle rayon de refradtion s'appelle
angle rompu, |

Lesrayons N H, & N 1font nommez dinergents,araifon qu'ilss’efloignent
toufioursl'vn delautre , & parce qu'ils s'approchent en allane vers N, ils font
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appellez connergents , commeils font paralleles,quand ils fonctoufiours equi-
diftans, Cecy eftanc pofé, ileft premierement certain que lerayon delumie-
re quitombe perpendiculairement par CN, ne {e rompenullement, ce quil
faucaufliconcluredurayonvocal. Secondement quele rayon lucide obli-
que quitombedans vn milieu plus efpais, par exemple del'airen I'eau , sap.
proche dautant plusdela perpendiculaire quil eft plus oblique, commeil
s'en efloigne dauantage en tombant dans va milieu plus rare, par cxemple
lorsquilvientde I'eaudans air : maisil eft difficile de{gauoir la proportion
descheutes obliquesdes rayons d’incidences auec la proportion des refra.
&ions:car bien que Maurolyc tienne que chaquerefration a mefme raifon
a chaqueinclination , que la premiere refraction a la premiere inclination
donnée, & quiil ayc efprouué quela refraition quifefaic dans le chryftal eft
al'inclination, ou a Pangle du rayon d’incidence auec la perpendiculaire,
comme troisahuiét | quifont laraifon du Diapafon Diateflaron, ceft i di-
redel'Onziefme, d'od il senfuiuroit que la plusgrande inclination | qui eft
cellede 9o degrez,feroit vne refraction de33 degrez & ,neantmoins Kepler
afaitd’autres experiences quimonftrent que les refractions nefont pasen-
tierement proportionnellesaux inclinations, quoy qu’cllcs en approchent
aflez depuis le premier degré d'inclination iufques au 30,& qu’elles croiffent
depuiszoiu {quesd go degrez , qui fontvnerefraction de 48 degrez.

Mais puis que 'vn des plus excellens efprits de ce fiecle a trouué la vraye
{)ro portion desrefrationsaux inclinations, ie veux icy en remarquer 'ana.
ogic,afin quelors qu'onauratrouuéqueles experiences y refpondent, tous
les (gauanﬂc prient d’en donner la raifon &la |
{cience. I1 a donc trouud qu'il y amefme raifon
duSinus G O,delangled’incidence G N O,au
Sinus P E,del'angled’incidence PNE, quedu
SinusIR, de I'angle rompu N IR ,au SinusK
Q de Tangle rompu N K Q, ce qu'il demon-
ftrera dansfa Dioptique, quand il luy plaira. Ie
mets feulement igy la table des refrations qui
fe fontdansPeai, quiilaf{uppuré lors quelera-
yon incident fait vn angle de trente degrez, -
& que i;:n angle dercfraction cft de 11, 0u12 degrez ,apres auoir confideré
cettctable, - ' T

- | Eande Puits,

- Eande fontaine.

B -~ |Inclination, Refra&tion,
Inclination. Refradtion, §0 Degrez. 23, Degrez,
3. Degrez 2 } Degrez. 45d. a1d,
1od, 3! d. 1404d. 18:d.
20d, 7'd. 35 d. 15d.
2.5-(1, | . . ..9;(]. ' 3od, 12d.

%od, 12d. 25d. 9 vn peu plus;
35d. 15 d. 20d, 8d.
40d, - 18d., 15 d. 5:d,
45d. 21d, 10d, 3.d.
sod.  23d, sd. -avn peu moins,
| F i
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ot Eau de Seine. laquellem’a efté enuoyée par vn excel-
Inclination, Refraétion. lenthomme, fuiuant les experiences
T s Degrez, avapeu plus,  quilafaicesdans l'eau de fonraine, &
F 10d. 3:d. de puits, & dans celle dela Seine, Mais
S 15 d. s d. ~lawable quifuitrectifie lesexperiences,
' z0d. < d. dontla premiere colomne Egniﬁc les
7‘ 25d. 9 d. degrez ,ou lesangles d'inclination ; la
3od. 1m:d, feconde montre les angles rompus,
35d. - 14d. lorsquelerayon eftantincliné detren-
40d. 17 d. tedegrez ,ferompt d’onze degrez. La
45 d. ~ 20d, troifiefme contientlesdegrez derefra-
so d. 22.d. ¢tiondurayon,dont l'incidenceeft de
trence degrez, & 'anglerompu de douze.
Ouilfaut remarquer que le premier rangdes {1 | 11 | 111 |1V

nombres delafeconde & dela troifiefme colom- {— T

ne fignific les degrez entiers , & que le fecond 15 42,,1 23

rang fignifie lesminutes; ce que i'ay voulu expli- IO 3 38’ 3 50,

?uer, afin que ceux qui voudront experimenter 5 1 g 5 47 ,

1les Sons fe rompent, commelalumiere,dansles 2007 07 48,

milieux differens par ou ils paffent,{gachentcom. [*% 2 *|2 3t

me il faut examiner les refradtions : encore que [3° oo "> o
lesSonsferompentpeut eltre aucontrairedesra. |33 |3 4’4 4
yons , c'eft i dire qu'ils s’efloignent de la ligne |4° {15 16 15 35
perpendiculaire dans vn milieu plus efpais , & |45 |17 3619 3
qu'ilss'en approchent dansvn milicu plusrare, & |50 [2© 5|21 44
plasdclic. 3 |22 46|24 35

Or fi quelqu’vn veuteftablirlaDioptriquedes 160 125 41127 38
Sornis, il eft neceflaire d'experiruenter fi lesdeux -~~~ |
oreilles oyentle Son dans le rayon derefradtion au lieu ou les deux rayons.
de l'orcillefc vontrencontrerauecla perpendiculaire du fon dire& : s'ils’en
tend comme eftant plus efloigné, lorsqu'il fe fait dans lair, & C{uc Toreille
cft dansl’eau, oucomme eftant pluspres, quand il fe faicdanst'eau & que
Poreilleeft dans!'air; & pour ce fujer il faut fe feruir de plongeons qui puif-
fenteftreaflezlong-tempsfouz'cau pour confiderer fi le mefmeSon qu'il
entendoit hors de ['cau luy femble plus ou moins fort, clair & efloigné quand
il s'enfonce fouz 'eau:car quantalaigu qui fefait danslair, il fe change dans
I'eau comme iemonftre dansla Propofition qui fuit.I¢ laiffe mille autres con-
fiderations quifont neceflaires pourtrouuer larefradtion desSons, laquelle
merite letrauail des plus excellens efprits,

COROLLAIRE,

““Q;-#“OU“O"’O**U-O

Neltcertain quel’on peut faire des verres, & des chriftaux qui changeront
lesrayons du Soleil & desautres corps lumineux ,comme dela chandelle, en
telleslignes & i tel point quel'on voudra,comme nousauons dit des miroirs,
cefta dire quilesrendront de paralleles conuergeans, ou diuergeans , & siils
feveulentioindre,oufcparer, ils les changeront en paralleles, oulesioin-
dront, ou {epareront dauantage {clon la raifon donnée : & confequem-
montqu’on peut faire des verres quibrufleront,, & qui reprefenteront lob-
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je&arellediftance, ou detelle groffeur que l'onvoudra. Mais ie ne croy pas
quelesrayons des Sons foient fufcepribles de ces figures par linduftrie des
hommes : car quant aux Angess’ils difpofent destremblemensde Nair,com-
meil leur plaift, ic ne doute pas qu'ils ne puiflent faire la mefme chofc des

Sons quede lalumiere,

PROPOSITION XXX,

Determiner de combien le Son eft plus grane dans leau que dans Lair 5 ¢o fil on pentin<
ferer dela de combien L air eft plus rare que Pean,

L eft cerrain que linftrument quifonne dans l'air & dans'eaua des Sons
differens, & queceluy quila dansl’eauelt plus bas d'vne Dixiefme maieu-
re, queceluy quife fait dans l:air , comme toutes les experiences monftrenc
euidemment,lors qu'on les fairauec vae cloche, dontle Son ayant deux de-
grez de grauité danslairenacinqdansl'cau: cequiarrined caufe dela denfi-
té , ou groffiereeé de I'eau , qui refifte dauantage au mouuement du corps
quifait le Son , ou-qui empefche que les parties de lacloche ne tremblene
aufli vifte quedanslair. | .
Et parce que I'aigu & le graue du Son depend du mouuementvifte, ourtar-
difdes corpsliquides qui leruentde vehicule auSon, 'on peut conclure que
la vitefledu mouucmentde l'airefta la vitefle du mouuementdel’eau frapée

par le mefine inftrument , comme cinqd deux, & que la rareté de laireft &

celledel'ean commenrz, a8, d'autancquel'on experimentedanstouslesau- -

tres corps qui produifentle Son, queleursfoliditez font en raifon triplée de
leurs Sons , comme ie diray ailleurs, De la vient queles cloches quifont1'0-
&aue,fonten raifon octuple l'vnedelautre, parce queleurs Sons fuiventla
raifon de leurs diametres, laquellc eftanceriplée donnelaraifon octuple de
leursfoliditez:par confequentlaraifon de la Dixiefme,quieft decinq a deux,
eftanctriplée donneracellede 1528, qui et vn peu plus grande quelarai-
fon quindecuple dequinzea vn: ce qui {ufht pour faire penfer aux bons ef-
prits {il'on peut dire:que l'cau eft feulement quinze fois plus denfe que lair,
& files proportions que Pon arapporeées de ces deux Elemens fone fauffes,
comme celle d’Ariftote quilafaitdecuple, ou celle des autres qui lafont cen-
tuple,& celle de Kepler quilafait1533304682 : de fortequelair d'¥ne cham-
bre quia douze pieds en tout {ens , n'a pas plus de matiere qu’vne huicticfme
partic d’vn pouce cube.
le{¢ay quel'on peutapporter plufieurs chofes contre la Propofition que
ray expliquée:par exemple, qu'vn pouce d’cau eftant exhalé peut remplir
vne chambrede plufieurs pieds, & que les vapeursrempliffenciclicu d'vne
grande quantité dair, &c. Maisil fautrefpondre que Peau eftant rarefiée eft
pluslegere que Iair quila contraine de monter, quoy qurelle ne foit pasfi
diaphane: carles qualitez du diaphane ne fuiuent pas la denficé des corps, le
laiffe pluficursautres obieGions pour enapporter vne plusforte, & plus pro-
pred cefujetqueles aurres, i fganoir quele Son d’vne cloche quiacing de-
grezde grauit, deuroit eftre moins grauc dans les liqueurs moins pefantes
queleau; par exemple, lors quel'efpritdu vin, qu’on appelle ean d: vie, cft
Plusleger, & confequemment plusrarequeleau, le Son que la cloche fait
| - F iijj o
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O 68 Liure Premier
ey dansceluy-13, deuroit eftre plusaigu que celuy qu'ellefait dans celle-cy, de
B forte queleSon de 'cau de vie filtla Quinte auec celuy de P'eau, lors quele
oidsdecelle. cy eft au poids de celle-lacomme troisa deux.

1l faut dire la mefme chole du Son qui fe fait dans Phuile de terébynte, &
dans lesautresliqueurs pluslegeres, ou plus pefantes que 'eau: ce qui n'ar-
| riue pas, car le Sondemeure quafitoufiours al'vniffon, & ne {e haufle tout
) au plusqued vndemiton: ce quinerepugne pasa cequeiay dit, parce que
la pefanteur del’eau n’eft peut-eftre quen raifon triplée deferze a quinze 4
Ia pefanteur deleau de vie. Or il eft ailé de faire plufieurs experiences des
Sons en toutes fortes de hqueurs & de milieux, ceft pourquoy ie n’en parle
pas dauantage, l'adioulte{eulement quelacloche ne peuc fonner dans 'hui-
le, ny danslelait, & qu'elle faitvn melme Sondanslevin & dans l'eau, ou
du moins que ladifference n’en eft pasfenfible,

COROLLAIRE L

L'on peut faire plufieurs autres experiences pour fgauoir la raifon dela
denfité deleauacelle de lair, afin de les comparerauec les precedentes: or
ilfemble qu'elles peuuenttoutes fe rapporter a trois manieres,a {gauoir a cel-
le donton vie pour pefer l'air, afin deiuger de fa denfité par fon poids;a Pef-
pacequil remplic, & alarcfiftence quil faictant aux rayons des corps lumi-
ncux & desfonores, quaux mouuemens qu'on luy imprime, Quantala ma-
nicredelepefer, quelques-vas croyent que fa pefanteur eft i celle deleau,
comme la pefanteur des corps pefezdansFair, eft a lapefanteur des mefmes
corps pefez dansleau: parexemple, que lair eft plus rare & plusleger que
I'eau en mefme raifon quel'orelt plus leger dansleau que danslair ; & parce
quecl'cau quieft d'vn efgal volumeal'or eft quafi vingt fois plus legere, & co-
fequemment que Fur pefe moins d'vne vingtiefme partie dans I'eau que
danslair, il s’enfuiuroit que l'eau feroit prefque aufli rare quelair, - '

Or cette manieren’elt pasbonne, car outre qu'is n’y d nulie apparence que
I'eaufoit firare,il s’enluiuroit qu'elle auroittoutesfortes de proportionsauec
larareté de lair felon les corps differens quel’on pefedans Pair & dans l'eau,
& qu'ilfaudroit conclure, qu'iln'y auroitnulle proportion entre Ja rareté de
Fair & deleau, quand le corps qui pefe dans lair ne pele pointdans|'eau:
maisiay explique vnemeilleure manicre de pefer lair dans la dix-feptiefme
Propofition,

Lafeconde manicre confidereles proportionsdes efpaces que lait & I'cau
rempliffent, car {i vn pouce cube d’cau peut remplir voe veflie de cent pou-
cescubes , lors qu'elle fe conuertit en vapeurs, oun enair, il fauc dire que I'eau
cft centfois plus denfe & plus pefante quel'air, fuivant I'experience que Ba-
co dit auoir faite dans{on nouuel Organe, page286, ot il remarque qu'v-
ne partied’eau devie eftantreduite en vapeur, remplit vae veflie cent fois
plus grande queladice partie.

Latroificfme maniere confifte dansla proportion desrefiftances de l'air &
del'eau: or cette refiftance fe remarque premierement aux rayons delalu-
miere, qui ont ce (emble plus de peine d’entrer dans l'eau que dans lair;de
1d vient qu'ils ferompent dauantage dans l'eau. Ielaiffe maintenant les Sons
donci‘ay defia parlé, afin de remarquer lautre refiftence que font lair &
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I'eau, quand oniette quelque corps dedans, ouqu'on les frappe ; par exem-

ple, lors quel’ontire vncoup de moufquet dans I'vn & Pauwe, lair refifte

beaucoup moins que I'eau,
Maisil faudrait experimenter de combien le coup va plusvifte dans I'air

quedanslean, & {uppofé quelabale foit portée quatre cens pas de poincen

‘blancdansl'air, combien de paselleiroit dans Peau. Car {1 clle va cent fois

plusloin dais Pair, on peut direqu'il et cent fois plus rare: fi ce n’eft que
Pon croye quil fauttripler laraifonde ces vitefles pour auoir la difference des
denfitez : carceferoitaflez pour lors quela bale allaft dix fois plus loin dans
bair, pourdire qu'il eft cent fois plus rare queleau; quoy que 'on ne puifle
pas conclureaficz euidemment cetce denfic€ par ladire refiftence, d'autane
quel'on experimenteque les poiffons fendent I'eau aufls vifte commeles
oyfeauxfendentlair, quoy quil n'y aytnulle apparence quilsayent dix fois
autant de peine, ou deforce queles oyfeaux.

COROLLAIRE 1]

Sil'on peutiuger dela proportion de la denfiré de cesdeux elemens par le
mouucment des corps pefans quiydcfcendent , fadioufte vne obleruation
tres-exacte qui peut feruira la trouuer,a {auoir qu'vnebale demoulquet qui
defcend detreize piedsdans I'air ; en deux rempsdelcend dansl’eau en cing
temps, carayant fait vn canal de deux ou trois poucesdelarge & de 3 picds
de haut, labale de plomb tombe danslair dans vne feconde, & dansleau
en deux fecondes & demie; de forte qu'elle pourroitdefcendre 8o pieds en
lair, tandis qu’elle defcend douze pieds dans I'eau, Maisileft difficile de {¢a-
uoir s’il faut {uiure les {imples raifons destemps deces cheutes, ou leur raifon,
doublée, outriplée pour determinerla proporcion defdices denficez.

Lors quc la bale de plomb eft tellement creufée, qu’elle pefe trois fois
moins que la pleine, elles defcendent aufli voft dans Fair I'vne que l'autre,
mais la creufe defcend dansI'eau dans cinqfecondes. Surquoyilfaut remar-
quer que lesexperiences ne peuuentreiiflir quauec des corps fpheriques:car
lesautres figures les empefchent merueillenfement dans I'eau, parexem ple
vnquadfuple delcend feulementenr2”, & vne plaquede plomb demefme
largeuren 8", Vn parallelogramme quarré dubois dela Chine long de demy
pied & large d’vn pouce, defcend en §” &, & toutaurant de figures quel'on
peut s'imaginer haftent , ou retardent affez fenfiblement le mouuement
dansleau,

L'on peut encore confiderer la viteffe des mounemens qui fe font des
corpsdefcendans dansl'eau, {oit par leur pefanteur, ouen d’autres manieres;
8 {emblablement de ceux des corps enfoncez iufques au fond de Peau, lors
quils reuiennentiufquesa fa furface,afin de remarquer fi les plus pefans que
Veaudefcendent , &les pluslegers montenten haftantleur vitefleen meime
Proportion des mouuemens qu’ils ont dans I'air, par exemple, i (gauoir fila
moutlle de furcau qui monte du fond du canal de douze piedsde hau, juf-
quesau haut, ayant monté le premicr pied dans vontempsdonné, monte
quatre pieds dans deux temps, ceft 4 dire {1 les corps plus legcrs quel’eau
augmentent leur vitefle en raifon doublée, & fuinantles racines auarrécs des
tmps, comme il arriuca lavitefle des corpspefansqui defcendent dans l'air,
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Wy . dontnousparleronsamplementdansle fecond liure des Mouuemens.Quo
L qu'il enfoit, il eft difficile deconclure quelque chofe deladenfité dePeau &
o delair, pat la defcente qus fc faitdedans, araifon que 'on rencontreautant
S de differentes proportions que les poids font differens en figure, la?udlc
SR n‘apporte quafi nulle difference danslairycar v quadrupletombe quafiaufly
LB .\ vifte qu'vne bouled’or danslair,aulieu qu'il et troisfois pluslong temps a
T - tomber dans'eau que ladite boule, Etles picrres quifont beaucoup plusle-
N geres que le plomb, defcendent aufli vifte dansl'eau,lors qu'elles fonten for-
me de parallelogramme,comme fait la bale de plomb. D’ ouil eft ayfé de con-

clure que les corpsdoiuentauoirvne mefme ﬁgure pour pouuoir tirer quel:
que coniecture de leurs mouuemens. '

COROLLAIRE IIL

L’on peut simaginer plufieurs auttes moyens pour trouuer la proportion
de cesdenfitez, particulierement parla compreflion del'eau & de lair, car
fi Pon prend deux fpheres creufes, oudeux feringues quifoient tellement fer-
mées qu'il n’en puiflerien {ortir, & quel'vnefoit pleine d’cau, & Fautre dair,
filoneftreintlesdeux{pheres, S autresvafes iufques a ce quils creuent,l'on
verracombien Iaira plus enduréde condenfation que I'eau: par exemple {1
levafe quile contienta tellement efté preflé auant que defe rompre,quefon
creux ait contcnu centfois moins delieu quanant qu'il fuft preflé,, & quele
creux du vale del'cau fe foit feulement diminué d’vne centicfme partic, I'on
concluraque laireft 99 fois plusrare que I'eau. S

COROLLAIRE 1V.

L'experience que'onfait dans I'eau pour fcauoir fi les Sons fe rompent
comme lalumiere, ouau contraire dela lumiere, ne peutnous donner aflez
d'affeurance pour conclurece quien eft , d'autant quele Son qui fefaicentre
deux ecauxparoift {ifoible que Fon ne peut, ce femble, en faire d'autreiuge-
ment que celuy que lon fait de fa foiblefle & de fa grauité.

Orquand icdisentredenx eanx , i entens que lescorps qui fontle Stn foienc
telleméc enuironnezd’eau qu'elleles touche de tous coftez, & tous les points
de leursfurfaces, cars’ils fonnent dans!air qui eft fouz Peau ils ne changent
nullement Paigu de leur Son, d'autant que l'oreille qui eft plongée dans
I'eau, ou quiclt libre dans Fair entend toufioursle mefmeaigu du Son qui fe
faitdans lair, {oit que I'air demeure conioint auec toute lamaffe de l'autre
air , ou quilenfoic feparé, commeilarriuclors que 'on plonge vn vaiffeau
plain d’air dansl’eau, dansle vin, dansl’huile, danslelait , ou dans quelque
autre liqueur, ou quon enferme entre quatre murailles : d’ou il faut con-

* clure que Iaigu nechangenullement depuis fa premiere produéion, quoy
quelesautres milieux par ouil paffe foient differens ; mais I'oreilleappergoit
ay{ément qu'il eft plusfoible, que fielle Pentendoit dansle mefme air, ouil
a premierement efté fait,

Quand loreillecft plongée dans'eau, & que le Son fe fait femblablement
fouzl'eau, elleloyt auffi foiblementcomme s'il {e faifoit dans l'air, d'autant

que le milieu, dont le mouuement faic apperceuoir le Son, communique
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ledir mouuement d tous les autres milieux tant opaques que diafanes par ou
il pafle, car {1 quelqu'vnde ces milieux retardoir les fecoufles, ou les trem-
blemensdelair,le Son paroiftroit plusgraue , ou plus aigu, ce qui n’arriue
1amais.

COROLLAIRE V.

Sil’onayme mieux iuger delarailondeladenficé de eau & delair par la
force des Sons que par leur graue, ouleur aigu , il faur mefurer cetre forcey a-
fin de fgauoir combienil eft plus foible fouzl'eau que dansl'air,car I'on pour-
radire quel'eau eft d'autanc plus denfe que lair, qu'elle diminug dauantage
laforce du Son : or parce qu'il eft plusaylé de mefurer Faigu quela force,
i'enay pluftoft v{¢: mais nous dironsencore d'autres chofes fur cefuier dans
lesliures des Mouuemens, qui fuppleera ce qui manquea cetcuy-cy.

PROPOSITION XXXL

A [Ganoir file Son aigneftplus agreable ¢o plus excellent que le grane,

C E1TE queftion peut cftre decidée parPexperience & par laraifon , mais
il faut prendrele graue, & l'aigu d'vn mefme genre; cCeft 2 dire {ur vn
mefmeinftrument, ou dansles voix humaines, car ceferoit voe autre difh-
culté, {1 on vouloit faire comparaifon dela voix aigué d’va homme, & du
{fon graued'vae Viole, oud'vn Luth, |

L'on peutdoncentendrecettedifficuleé dela comparaifon du Son graue,
& delaigud’'va mefmeinftrument, par exemple du Luth, de la Viole, de

PEpinette, oudel'vadesicux d'Orgues, oude la voix humaine: & la com-

paraifon des voix fe peut faire en deux manieres, a {gauoir dela voix grauede
celuy quifaicla Bafle, 8 deFaiguzd’vn enfane, ou de la voix graue &aigug
d’'vne mefine perfonne, Mais il ne faut pas comparer vne bonne voix auec
vne mauuaile,carlabonté de lavoix grane doit cftreefgaled celle de laigug,
afin qucla comparaifon foit parfaite, Il faur donc premierement comparer la
voix d’'vi me{ime homme afin de fganoirs'il chante plus agreablement en bas
qu’en haut, quand il a vne efgalefacilicé d chanter Pvn & Fautre. Par exem-
ple, icfuppofec que fa voixaytPeftenduéd’vne O&aue fans eftreforcée, &
confequemment quefa voix moyenne eftant en Gre folve, il puifle facile-
mentmonter en C folvtfa,ouen D larefol, & defcendre en C favr, on de-
mandef1lavoix C fa v¢fera plusou moins agreable quelavoix C fol vt fa;Fon
peutauflidemander lamefme chofedelavoix G re fol v comparée au mefme
C folvz fa,car celle-la eft graue en comparaifon de celle-cy: & puis nous com-
parerons les voix graues, oulesmoyennesdela Taille auec celles des enfans
& des Deflus, |

Quantaux voix d'vn mefme homme il femble que celle du milieueftla
plus naturelle & Ia plusagreable, & quapres elle celles quifonta laigu font
plus agreables quecelles qui {ontenbas, & quiapprochent du filence,d’au-
tant qu'ellestiennenr moins durauque, & qulelles fonr d’autant plusviues
&plus efucillécs,qu’cllcs ontvneplusgrande vitefle dansleurs mouuemens.
Et cette raifon ne prouue pas feulement que les voix aigués {one plusagrea-

bles queles graues, maisaufli plus agreables que les moyennes: quoy que
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72 Liure Premier
ces moyennes puiflent recompenfer la vitefle par leur douceur naturelle,

Neantmoins Ariftotetient le contraire dansle. Chapitre du 5. liure dela
generation desanimaux en ces termes, ¥ dxe yenworipas iy Plotes § LapuPurias
¥ & 105 MEnear T Bapd-r cwwtorae Bidna, Cleft a dire que la voix graue {femble
eftrela plus gencreule, quele Son graue cft meilleur que les Sonsaigus des
concerts; & que les voix graues des chanfonsfont plus excellentes quees ai-
gués, dautant quela chofe qui furpafle les autres eft plus parfaite, & quela
grauitéde la voix confifte dans vn excez de grandeur, = 125 wAucr Sy umspoyi 1 8
RapiTns vmsgzunms , car ce qui eft grand eft preferablea ce qui eft petit, comme
vn grand bien cft preferablea vn moindre,

Ceque ’on peut confirmer parla confideration dela plus grande force de
celuy quia lavoix plusgrofle, & confec‘ucmment les parties du corps plus
amples & plus grandes, quifonten quelqueforte reprefentées par la voix,
laquelle endepend , & qui eft comme le miroir del'ame & du corps, De ld
vicnt que les groflesvoix ont plusde maiefté, de poids & de force pourim.
primer & produire de puiffants effets fur les auditcurs, eftant femblables au
bruitdu tonnerre & du canon , qui esbranle & eftonne plus fortles murailles
& leshommes, que ne fonc les moindres bruics.

Et{i Pon comparevne excellente Bafle, comme celle du fieur Moulinié,
aucc vin excellent Deflus, comme celuy du fieur Berraut ,tous deux Chantres
dela Mufique du Roy, 'on en trounera qui prendront plus de plaifir a ouyr
la Bafle que le Deffus: quoy qu'il nefaille pasfuiureleiugement ou le fenti-
mentdes hommes en cette matiere, puis qu'il eft inconftant comme leur hu
meur , & quela Bafle plaift quelquefois dauancage, & vne autrefois le Deffus
avamefmeauditeur, felon quileft differemment difpofé. Ceft pourquoy
laiffancle differentiugement deshommes, quinaift des differentes difpofi-
tions du corps, oudel’cfprit, il faut confidererla grauité, ou I'aigu du Son
enfoy-mefme, afindetrouuer quel eftle plusagreable, ou le plus excellent:
car quantala force du Son, legraueeftle plusfore, quand ileft poufle d'vne
force proportionnce, & confequemment il fait vne plus forte impretlion fur
les corps quiferencontrentdansleftenduéde fonation.

Mais parce que ce quia plus de force n'eft pastoufiours le plusagreable;
quoy qu’il{oitle plus excellent dans fon genre, puis quele bruit du tonner-
re, quoy que grand, fort & puiflanc, & par confequentexcellent, n’eft pas
agreable, & qu'il bleffe'ouyc, & caufe la furdité, il fauticy diftinguer la qua-
licd d'excellent, & celle d'agreable dansleSon, & voir ce quilerend agrea-
ble, car plusil aura dela qualité qui le rend plaifant, & plusil feraagreable,

Or ce quile rend agreable doit eftre pris non feulement de ce quil adans
foy, mais de ce qu'ilarefpectivemental'oreille,, oua Pimagination, quire-
goitle plaifir des Sons; & parce que l'on experimente que le Son grauene
plaift pastantaux vns qu'aux autres, il faut croire que les hommes ontdes
difpofitionsen eux qui contribuent plusaux plaifirs les vnes que lesautres,
lefquelles font femblables aux difpofitions de I'odorat & du gouft, quifont
que cequieftagreableal'vn defplaift a I'autre: carles vns ayment la faueur
del'orange & du citron , & lesautres lahayffent, ou nel'ayment pas tant; &
telfe plaift i flairerVeeiller, quihaytl'odeur dulis & dela rofe, |

C'eft pourquoy il fautconfiderer la difpofition & I'imagination de I'audi-
teur, bien que nous l'ayons negligée au iugement del'excellence du aon,

n cftant
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nreftanticy queftion du meilleur Son confideréfimplement & abfolument,
mais du Son comparéa ladifference des auditeurs; quoy qu’en cette matiere
I'on puifle fuiure le fentiment &opinion dela plus grande multitude , par-
ticulierement de ceux qui ont vne bonne oreille. Plufieurs tiennene que le
Son qui eftau mi!ieu du graue &’.de Faigu, eft le plus agrcab!e detous, tang
parce qu'il eft moins forcé & qui'il eft plus naturel, & plus vigoureux, que
parce quilfignifie vn bon temperament, & donne vn belair, & vabeau
ton audilcours.

Neantmoinsl'on rencontre vn plusgrand nombre d’hommes qui fe plai-
fentdauantage aux Sonsaigus qu'aux moyens ; & nous experimentons que
les Deflusdes concerts fontbeaucoup plusagreables queles autres parties, &
quele feul Deflus rauit lauditeur,quand il eft bien chanté;de forte quilfem-
ble quela Compofitionaytefté inuentée pour faire trouuer le Deflus excel-
lent, & pour faire goufter fabonté parlacomparaifon des autres parties, qui
luy donnent del’elclat, comme fait le noir & les autres couleurs obfcures
lors quelles font oppofées aublanc. 1lfautdoncconclurequele Son aigu eft
le plusagreable, pourueu qu'il ne furpafle pas la capacité de l'oreille, comme
F'on experimente aux recitsdesieunes enfans quel'on ayme mieux ouyrque
nulautre concert, parce que lavoix aigué nous reprefente l'innocence, la
delicatefle , & laicunefle des enfans, quifont plus plainsde vie , ou plus pro-
chesdela fource delavie, & qui chantent plus delicatement & plus douce-

ment que ceux quichantentlesautres parties, ou parce que le Sonaigu flate

oreille,, & reucilledauantage Pefprit.

Car la voix aigué eftanc faite par des battemens dair qui fone plus conti-
nus, & moins interrompus que ceux des autres voix ,approche plus presdes
ouuragesde lanature quifont continus, & s'efloigne davancage du filence
& du neantque les voix graues: or toutes les creatures fuyent le vuide & le
heant, & chacuneaymel’eftre, dontle Son aigu participe davantage que le
graue, car ilcdmprend le graue, lequel il furpafleaucant endegrez d'eftre,
comme en qualité daigu, lequel eft comme la forme & lalumicrea l'egard
du graue, qui eft femblable a la matiere & aux tenebres : de 13 vient que
quandle Deflusfeiointauxautres parties , il leurapportevne grande lumie-
re dontlesrayons penetrentiufques dansle cceur des auditeurs ; En effet lors
qu’il chante toutfeul, il paroift comme vn efclat de lumiere qui obfcurcirles
autres voix precedentes, & quipenetreiufquesau plus profond dela penfée;
de forte que fil'on entend les autres voixapres le Deflus, & qu'il fe taife vo
peude temps, il femble quel’on quitte lalumiere du Soleil pour rentrer dans
lestencbres.

COROLLAIRE,

Puis quelon eft contraine d’auoiier qu'iln’y a quafi point de demonftras
tionsdansla Phyfique, oufcience des chofes naturelles, ie ne doute pas que
Fonne puiffe tenir que les Sons graues {ont les plus excellents, {oitaraifon
desplus grands corps qui les produifent, ou du repos & de I'vnité dont ils
approchent dauantage, ou pour d'autres raifons que Yon fe peutimaginer,
ceft pourquoyileftlibred chacun d’en croire ce qu'il voudra., Surquoy I'on
peut voird'antres femblables difficultez que ie propofe dans la penultic/me
Propofition duliure des Chants , & au commencement du liure dela Com=
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ofition: Or puis qu'il y agrandeapparence que le Son n’eft autre chofe que
fc mouuementdel'air, ou desautres corps, il faur maintenancparler de ce
mouuecment ,afin d’entendrela nature du Son plus parfaicement.

PROPOSITION XXXII,
Determiner s'il y a dw mouuement dans lanature 5 & ce qui eft necefJaire pour Peftabli.

E ne parle pas icy du mouuement pris en general, comme l'on faitdansla

Phy(iquue, mais feulement du local , qui feul produitles Sons: orbien qu'il
{oit tres-euident qu'il y a plufieurs mouuemens differens dansla nature, 'on
propofe neantmoins beaucoup de difficultez contre fon exiftence , qui em-
baraflent tellement Pefprit, que I'on eft quafi contraint d'oppofer lafeuleex-
perience pour leur folution : par exemple, ques’ilya du mouuement & qu’il
toit continu,comme on {elimagine, ilsenfuit qu'vnerortuévaaufli vifte
quel’Aigle, puis qu'd chaque moment de temps 'Aigle ne fait pasdauanta-
gedechemin,que ce quirefponda cetindiuifible ; & parconfequentcellene
pourraiamais atteindrelatortué, quifera plusaduancée d'vn pas, puis que
tandis quelaigleferala moiti¢ du pas, latortué¢ avancera vn peu, & encore
vn peu, pendantquelaigle feralamoitié de la moitié, c’eft adirele quarc du
pas, & ainfidesautres partiesiufques a linfini, C'eft a dire que efpric hu-
main n’cft pas capable de comprendre comme il eft poflible qu'vn mouue-
ment continu foit plus tardif qu'vnautre: ce qui a contraint le Philofophe
Hefpagnol Arriaga dansfa feiziefme difpute Phylique, & pluficursautres,de
dire que latardiueté du mouuement n’eftautre chofe qu'vne interrupeion de
plufieursrepos, quoy queles fensne puiffent les apperceuoir, & qu'ilsfont
d'autant pluslongs, ouen plusgrande multitude que le mouuement eft plus
lent: parexemple, {i le mounement de la tortut eft cent mille fois plus Fcnt
queceluy de l'aigle, lenombre desrepos d'entre les partics du mouuement
delaigleferamoindre centmille fois que celuy du mouuement dela tortué:
ce qu’il fuppofeaufli dans le mouuement naturel des pierres, & des autres
corps pefans quitombent versle centrede laterre : & bien quecette imagi-
nation ne {oit pasexempte de grandesdifficultez , comme cft celledu rayon
dedeux cercles concentriques, quife meuttellement par la plus grande cix-
conference, qu'il femble neceflairc que lefdits reposfoient auﬂig grandsfur
elle que fur lamoindre,neantmoins quelques-vns perfiftent danscette pen-
fée, & ayment mieux mettre des indiuifibles Phyfiques beaucoup plus
grands les vns que les autres, qui puiflentchanger entierement de place, ou
fculementen partic dansvn moment,que d'embrafler la continuité du mou-
uement, ou l'infinité des parties ou des points quifont lalongueur del'efpa-
ce:quoy quei'ayme beaucoup mieux fuiurel'idée del'infinité des poines ima-
ginaires ,ou des parties, qui fontle continutant dans les lignes que dans le
mouucment, afinderefpondre que I'aigle fait beaucoup plusde cheminen
mefmetemps, que la tortué, commeil arriue i la partie durayon plus efloi-
gncedefon centre,

Quoy quiilen foit, il n’eft pas befoin de feauoir la veritéde cette maniere
pourdeterminer ce quiappartient i la vitefle, oua la rardiveté du mouue-

ment, puis qu'il {uffic de fgauoir que la vitefle fait que le mobile paffe plus
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vifte en vamefme efpace, ou qu’il fait plus dechemin cnvn mefme temps,
que celuy dontle mouucment eft plus tardif: comme il acriue qu’vn corps
eft plusrare, quand il remphievn Plus grand cfpac; s & pl‘us elpas, quandil
cnrempliftvn moindre: ce quilfautremarqu er forgneu[cment ,a raifonde
la vitefle quireflemble en quelque manicre ala denfit¢, comme faicla tardi-
uetd 1lararcfa&lion, ouau contraire,
uantaux chofes quifont neceflaires pour eftablir le mouuement, il eft
fore difficile delesregler, parce que {i Pon prend les licux differens a I'efgard
de quelquepoint fixe du monde, par exemple alegard du PoleSeptentrio-
nal, iln’eft pas neceflaire qu'vn corps fe meuue pour changer {on lieu, pour-
ucu quele Paole mefmefe meuuc; de forte que ﬁ lelieu du Soleil{e prenoit
par {adiltance d’auec certains pointsdelarterre, il changeroit delieu, encore
qu'il fuft (table , & quelaterre rornaft autour,, comme s'imaginentles difci-
plesde Copernic, & par confequent I'on pourroit dire quele Soleil auroic
vn mouuement, Maisfil'on eftablit le mouuement de chaquecorpsaraifon
del’clpace qu'il quitte, & qu’ilremplifloit devant, & que l'ons’imagine que
cerefpacefoitentiercment immobile, il fera ay{¢ de comprendrele change-
mentde celieu, pourueu que 'on adioufte qu'il ne fe faic pasdansvn mo-
ment, maisdans vn efpacede temps, comme plufieurs Theologiens enfei-
gnentque lesefprits feparezdela matiere, par exemple les Anges & lesames
railonnables,peuuent changer delieu, & quitter la France pour [e trouuera
la Chinedansvn inftant, c'eft 4 dire fans employeraucun tempsa pafler les
Prouinces qui font entre laFrance & la Chine,a raifon queleurschangemens
delicu {& peuuent faire par desinftans interrompus: ce qui eft aylé a com-
prendred’autant que 'entendement faicla mefme chole lors qu'il a lapenfée
delaterre, & immediatementapres celle des eftoilles, fans penfer a ce quieft
entre-deux : maisie ne parle pas maintenantde cette efpece de mouuement,
quin’appartient pas proprementa laPhyfique, & qui ne peut produire des
Sons, n'y eftreapperceu par lesfens, .

Cecy pofé, ie prendsicy le mouuement local pour Padtion parlaquelle va
corps quitte l'efpace quil occupoit, & pafle fuccefliuementa vn aucre efpace
cfloignédu precedent: ce quicltveritable,{oit que Feftendué & lagrandeur
dumonde foit finic, ouinfinic, & qu'il n'yayt ny haut ny bas, ny droic ny
gauche, ouqu'ilyen aye, 1l faur ncantmoins adioufter qu'il fufhie pour le
mouuement local, que les mefmes parties du corps quife meut netouchent
pastoufioursles mefmes parties del'efpace, encore quele corps confideréen
fon entier ne change pasefpace qui le contient, afin quelesboules quitor-
nent fur leur axe immobile entre deux piuots , ne foient pas exemptes dus
mouuement dont nous parlons. Or nous n'auons nullement befoin des
corpsextericurs pour ex perimenter & comprendrele mouuement local, car
bien qu'il n’y euft quvn hommeau monde, & quetoutlerefte fult aneanti,
1\1 lentiroit fort bien le mouuement que feroit famain depuisfes pieds inf{ques
afatelte, & celuy qu'il feroitauecles autres parties de fon corps : ce qui arri-
ucroit femblablementivn efpritindiuifible, que 'on simagine reduita vn
point, |cquc| apperceuroit fon mouuement, quoy qu'il n'y euft nulle autre

chofe creée dansla nature: ot il faut fuppofer que le mouuement fe puifle
faire dansles efpaces, que quelques-vns appellent imaginaires,& qu'ils pen
fenceftrede couce eternité, quoy qu'ils ne foient peut-cftre autre chofe que
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la puiffance Diuine, dont l'idéc eft beaucoup plus imparfaitement dans nos
efprits, quel'image du Soleil dansla lumicrereceni fur les plans les plusinef-
gaux que l'on puifle simaginer. Maisie quitte ces confiderations pour con-
fiderer le mouuement de tousles corps en general  auant que d'en traiter en
particulier.

PROPOSITION XXXIII,
Confiderer les mounemens de tous les corpsengeneral , ¢ Uefpace dans lequel ils [e font.

NO v s ne pouuons{gauoir fi les efpaces qui font au dela des eftoilles fone
finis, ou infinis, ny s'ils font vuides , ou remplis de quelques corps te-
nebreux, oulucides; caril fe peutfaire que efpace qui contient la partie vi-
{ible du monde depuislaterre iufques aux eftoilles, ne foit que commevn
pointil'egard durelte du monde quieft pardela, & que cetre grande partie
contienned’autres cftoilles ; dontchacune {oit cent mille fois plus grofle que
le firmament, carla puiflance de Dieu eft infiniment plus grande que noftre
imagination, & n’y anulle creature qui luy puiffe cftre comparée auec plus
deraifon que celle quiferoitinfinic: mais puis qu’il ne nous eft pas poflible
defcauoirsilafaircette creature , ny mefme i elle eft faifable, & que nous
n’auons pas plus de cognoiffance del’efpace & des corps que 'on peut sima-
ginerau dela dufirmament, que celle qu'vn homme nourri dansvne foreft,
d’ouil n'aiamaisforti, & quin’aiamais ouy patler ,auroit du flux & reflux de
la mer, il fuffit de confiderer ce qui nous rouche, & les mouuemens que
nousapperceuons,

Orily ena particulierement de deux fortes, dont fesvas nous femblent
droits, & lesautres circulaires : par exemple il femble que les corps quon
appelle pefansde{cendentdroit versle centredela terre, & quils vont fems
blablementdroit quand on les ietee en haut & en bas, ou d'vn autrecofté.
Quant aux autres, ils femblent circulaires, comme 'on remarque au mou-
uementdu Soleil & de la Lunc : mais parce que I’ Aftronomic & la Phyfique
n’ont point encore donne de demonftration , pour montftrer fi ceft la
terre quitorne , ou ficeft le Soleil, & que toutce qui nous eft purement
fenfible pcut eftre explique par I'va ou lautre de ces mouuemens , nous
netoucherons cette difficulté qu'entant qu’il fera neceflaire pour examiner
pluficursraresexperiences, dontil eft parlé dansleliure quifuic, 11 faue feu-
lementremarquer quil n'y a ny haut ny basen ce monde a proprement &
abloluément parler, puis que cc qui eft hauta I'egarddel’'vn, clt basa 'egard
d'vnautre: par exemple nous nous imaginons que nos Antipodes font en
bas fouznos pieds, & penfentla mefme chofe de nous; & 'on peutdire que
le cenitre d'va cercle, oud’vne {phere cft fon plushautlieu, & quelacircon-
ferenceeft Ic plus bas. Quoy qu'il en foit, il fuffic que 'on s’entende lors
quon parle, afin queles paroles ne faflent pas comprendre autre chofe que
ce quiclt danslidée & danskefprit, & que Pon euite toutesles difficultez qui
ne viennentqué de la differentcintelligence des dictions.Mais auant que de
commencetlefecond liure, ie veux finir celuy-cy par vne Propofition qui
{eruirade paflage autroifiefme liure,pour ceux qui ne fe plaifent pasaux dif-
ficultez dela Phyfique, & quineveulent que ce qui fert precifement pourla
Mufique, afin qu'ils puiffent laiffer le fecond liure fansaucun preiudice , ou
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inconuenient ; de forte que Pon peutioindre cette derniere Propofitiona la
premicre du troifiefmeliure,

\

PROPOSITION XXXIV.

Demonftrer filachorde tendué par vne cheuille , on par va poids , eft e[galemeht tendué

en tontes fes pariies y ¢ [t la force quila bande , communique pluftoft ¢ plus
fort fon imprefSion aux parties quren font proches , qu'a celles
quien font plus efloignees.

ETTE Propofition eft plusdifficile a determiner que plufieurs ne fel’i-
S maginent,car les parties de la chorde tendué,quifontplus pres du poids,
ou delacheuille,femblent plus tendués que celles qui en font plus efloignées
d'aatant quela force qui bandela chorde, pafle par les parties donc elle eft
plus proche,auant que d'arriuera celles quien font plus efloignées,& a d'au-
tant plusde vigueur quelleeft plus proche de fon origine.
Etnousexperimentonsqueles chordes {e rompent pour lordinaire aux
parties qui {ont proches du poids quiles bande ; ce quiarriue ce {emble, par-
cequelles font plustenduiés en ceslieux 1a que vers le milieu, ou elles nefe
rompent iamais. A quoy I'onadioufte queleschordes cedent, & s"abaiflent
plusfacilementav milieu qu'en nulautre endroit, comme'on voit fur lesin-
ftrumens, & aux chordesdonton vie pour tirer les bacreaux au long des ri-
bieres : cestaifons & toutes lesautres quife peuuent icy rapporter, rendentla
Propofition difficile, & I'on experimente queles chordes {ont plus faciles 4
rompre, quand elles fontlongues, que quand elles font courtes; & confe-
quemment qu’elles endurent vne plusgrande tenfion, Eneffet, lalongueur
descorps eft caufe qu'ils agiffent plus puiflamment, ou qu’ils cedent plusfa-
cilement, car fil'on poufle vne pique contre vn autre corps, l'onle renuerfe-
ra plusay{ément, que {il'on poufloit va bafton plus court d'vne efgale grof-
feur, quoy que Fon le pouflaft d'vne efgale force ; d'od quelques-vns con-
cluent quela forces’augmente 3 proportion qu'elle sefloigne de fa fource,
comme 'on remarqueala force des femences qui font foibles a leur com-

mencemenr, & quiaugmentent leur vigueuren s’eﬂoignant de leurs matri- -

ces, dans lefquelles elles eftoient renfermées, & comme mortifiées.

- Etnousvovonsdansles mechaniques, que la force eft daurant plus gran-
dequ’elle s'efloigne dauantage de fon centre: car fi 'on rencontre les bras
c}'vnc rou¢,oud’vn moulina vent, ou le mouuement du bras vers la main,
Fon experimente que laforce eft beaucoup plus grande,qual'eflicu, ouau
centre defditesroues, ouvers l'efpaule ,d’ou commence le mouuement du
bras. A quoy F'onpeut rapporter le mouuementdes pierres & desautresmif~
files, 0ucorps que 'onictre, lefquels ont plus de force & plus deffer quand
ilsfont cfloignez , & qu’ils ontdefia faic beaucoup dechemin , que quandils
font presdu bras, de 'arc,oude Parquebufe, par quiils font pou ffez: 8 con-
feqlfemmcm Pon peut dire quela chorde eft plus bandécaux parties qui font
CﬂOIgnéCS delaforce, qua celles qui en font plus proches , puis que les for-
€es saugmentent i proportion qu’clles s'efloignent de leurs commence-
mens, comme |'on obferue aux riuieres, quine {ontquedesruiffeaux i leurs
fources, & mefmes aux bruits quelon feme; ce quiafait naiftre le Proucrbe
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delarenommee & dudifcours, Vires acquirit eundo: & lebruitducanon cft
plusgrand a mille pasdu canon, quau lieu otil commence:: dela vient que
leschordes desinftrumens fe rompent plusfounent pres du cheualer, qu'au-
presdu fillet, d'autant quela cheuilleeft plus cfl signée du cheualer, pres du-
quel faforce fetrouue plusgrande qu'en nul autreendroit delachorde,fi cet-
te force saugmente comme les autres, a proportion qu'elles'efloigne de fon
principe.

L’on peut encoredire que fila chorde eftoit efgalement tendué en toutes
{es parties , qu'vne mefme forcetendroitelgalement vne chorde longue de
mille lieués, & vne chorde d'vn pied delong, ce qui fembleincroyable: &
que f1la pluslongue eftoit efgalement tendué auecvn poids efgal , qu'eftant
cfloignée defaligne droite, clle feroit autant de tours & dererours que la
plus courte quien eft efgalementefloignée, ce quinarriue pas, carla chorde
A Beftanctiréeen G,eft deuxfoisauflilong-tempsaretornera F quelachor-
de AF,laquellecftanttiréeiufquesd E , ou aufliloin que la chorde A B, re-
uientdeux fois plus vifte, & confequemment deux fois aufli fouuenta H,
quelachorde A Bretornea E,

Neantmoins l'on peut dire que les chordes des inftrumens font efgale-
menttendués en toures Jeurs partics, d’autant qu'elles fontI'vniflon , quand
Fon metle cheualetan milieu ; & quelacheuille, ou le poids peut enuoyer
toure {a force par toutesles parties dela chorde en mefme temps,, comme faie
le poids quieft au hautd'vnelance, qui pele autant en mefme tempsfurla
main, quitientlalance parle bout d'en bas, que fur le boutd'en haur; &
come faitle mouuementquel'onimprime avnbaftonen le pouffant, ou
enletirant, lequel simprime efgalement a toutes les parties du bafton en
melmetemps; Celt pourquoy vn mefme poids bande au(h facilement vne
chorde demillelicués que celle d'vn pied,ce que’expliqueray en refpondant
ala cinquielme obie&ion. ,
~ Etfil'on obie@e quelvniffon demonftrefeulement que chaque moitiéde
lachordeeft efgalementtendug, araifon que lesdeux exeremitez font ¢fga-
lementbandées, d'autant queleliea d'enhaut, par oiila chordeeft attachée,
faitla mefme impreflion fur lachorde, quele poids quilatend, de forte que
Iimpreflion del'vn & del'autresaffoiblica proportion qu'elle approchedu
milieu; I'on peutrefpondre que {i on prend vne longueur vers le milieu,
qui {oit efgale a vne autrelongueur prilevers 'vne des extremitez,, que ces
deuxlongueursferonta I'vniflon, bien que les deux cheualets qui derermi-
nerontlalongueurdu milicu, ne donnent point de nouuelle tenfion i la
chorde,& qu'ilsla foufticnnent feulement dansla meflme fitvation ouils Ia
treunent: parconfequentla chorde eft efgalementtenduéen toutesfespar-
& L _H F g ties.Ce que ie demonfire par cette figure,qui

| reprefentela chorde A B efgalement tendué

en toutes fes pareies : carfi on fulpend le
poids E au milieu dela chorde AB au pointF,
il lamenera iulques au point G , comme ic
| fuppofe. Et fi on diuvife lachordcABen A
F&FB,lemelme poids E amenera lachorde A Fau point, & lachorde A
HenK, &ainficonfequemmentiufques a linfini; or le mefme poidsarta-
chéala chorde A Bau point F, fait la mefme chofe, c’eft a dire quil abbaifle
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Jes points L & H iufqu?s aK1, demefme ’quc\ﬁ l:on Pattachoit aux points L
& H,comme Ponvoitala chorde A G, ¢ Cl.} a dire ALF, qui pafle par K1,
donc le poids qui c[’c.attachc a vnc.('culc partie dela chorde la’tend autanten
chaque partie, que {1on Pactachoit fuccefltuement & (cpal‘ement.ﬁ. ‘haque -
partic; dontlaraifoneftque A B refifte autant & s’alonge deux fois aurant,
quand elleefttirécdu point Fa G, que la ?hordcﬁ F, lor.s qu’c[lc elttiréedy
point Ha [, & comme lachorde A H, quieft tiréedu point L a K, laquelle
¢alonge deux fois moins que la chorde A F,& quatre foismoinsque la chor-
de AB, quoy qu'cllc refifte efgalement.
Carlesalongemensdeschordes ont mefme raifon queleurs longueurs; &
il et auffi difficiled’alonger vne chorde quadruple de quatre pieds, comme
la fouz-quadruple d'vn pied. Mais nous dirons dans vn autre licu combien
cesalongemensdiminuentla groffeur des chordes : car il fuffic d’anoir icy
monftré queles chordes des inftrumens de Muﬁquc {ont efgalement ten-
dués entoutes leurs parties. .
uantaux obieGtions que ’on apporte contre Pegalité de cette tenfion,
Pon peutrefpondrea la premiere, que laforce quibandelachorde, fe com-
muniqued chaque pariie en mefme temps; autrement quand la force furpaft
{clarefiitance deli chorde, elle laromperoit a Pextremiré 3 laquelle on l’ap-
plique,avant qu’elle euft communiq ué fa force au milieu, ou i Paucre extre.
micé ; ce qui eltconrrairea l'experience, quimon {tre que lachorde eft ten-
dugen toutes fes partizs auant quellerompe, quelque grande que foit la for-
cc quel'ony applique: carlachorde eftaullidured vn bourquenlautrc, &
fait vn Son efgal entoutes fes partics quant au grave & 4 laigu.. |

Nous pouuons donc comparer laforce du poids,ou de la cheuille quibana
delachorde, au mouuement, qui simprime au bafton, dont nous auons
parlé, duquelle milieu eft aufli toft meu que Fextremiré, a laqucl_lc la force
cftappliquée: & aurayon du Snleil, quiillumine le diametre de fa {phercen
melmetemps.

Lafeconde obie&ion fe prend dela rupture des chordes, qui fefait au liey

ou l'onarttachele poids, ou la force : mais cette rupture peuc atriver en ce lieu,
araifon del'alongementde toutes les parties dela chorde , lequel fe rencon.
tre prochedu poids, oude 'effortquel'on donne d la chorde en la noiiane,
ou en ladeftendanr, ou pour d'autres circonftances qui fe remarquent dans
les differentes experiences. Ce quinefe rencontre pasaux cheuilles qui ten-
dentles chordes fansqu'il foit beloin deles detordre, ou deles noiier, De 13
vientqu'elles fe rompent plus founent versle cheualet, que pres des cheuil-
les ot clles {e conferuent mieux, Orl'on peut icy confiderer plufieurs fortes
detenfions, car vne chorde peut premicrement eftre tenduéauec vne che-
uille, vntour, vnevis, ou vn autre inftrument, comme il arriue furle Luth,
& {ur lesautresinftrumens 2 manches; fecondement elle peut eftre tendué
& tirée par vn poids attachéa I'vn des bouts, comme il arriucroit i Pon ten-
doitleschordes d’'vn Luth , ou d’vne Harpe auec des poids, pour les mertre
d'accord ;ce qui {e peut fairc par vn fourd, comme iedemonftre dansle troi-
{iefmeliure desinftrumens i chordes. -

Enrtroifliefmelicu ,la chorde peut eftrebandée en mefme tem ps par deux
cheuilles mifes aux deux bouts delachorde , enlestornant toutes denx clga-
écmcnt, ou par deux poidsattachez aux deux bouts, quilacirentefgalement
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d'vn cofté & d'autre. En quarriefmelicu , eftant tendué par deux cheuilles,
ouattachée d'vn coltéau cheualet, & del'autre 3 la cheuille, elle peut rece-
uoir vne nouuelle tenfion par vn poidsattachéau milien, ou en quelqu’au-
tre lieu dela chorde tendué horizontalement, Ce qui peut {emblablement
arriver , quand elle oft bandée par deux poidsattachez auxdeux coftez,

L'on peutenfinla banderen tel point ou partie que 'on voudra, par le
moyen d'vacheualet mobile, auquelPon peut donner toutes fortesde hau-
teurs, comme l'on experimente furle Monochorde; or le cheualet 3 le mefs
meeffei en hauflantlachorde, quele poids enlabaiffane,

Cecy pofé, il faut voir Peffer de ces differentes tenfions, afin derefpondre
alafeconde obiettion , & premicrement effet desdeux premieres manieres
detenfion, quifont grandement differentes, car quand la chorde eft ban-
decauecvne cheuille, il femble qu'elle n’a pas plus de peine, & nefouffre pas
dauvantage le fecond iour quele premier, parce quela cheuville neluy donne
nullenouvuclleimpreflion, & latient feulement en mefme eftar; mais quand
elle eft bandée par vn poidselle fouffre toufiours, d’autant que le poids agit
aufh fort le fecond & le centiefme iour que le premier: c'eft pourquoy la
chorde {erompt{ouuent pres du poids , au lieu qu'elle fe rompt pres du che-
ualer, quandelleeft rendué parvne cheuille. "

Dabondant, quandlachordeefttendué auec v poids, fi Pon met viau”
tre poidsau milieu, ou & quelque autre partic de la chorde pour latirer en
bas ,comme le poids E qui eft attaché A trois points differentsdela chorde
precedente A B, le poids C fe haufle & donne liberté au poids E d'abaifler la
chorde de plus en plus, infques a ce qu'elle ferompe, file poids E eft affez fore
pourlarompre; & s'iln'eftaflez fore, & qu'il {oit neantmoins plus grand que
le poids C, il 'emporte & ofte lachorde dedeflusle plan, ou appuy fur le-
quel elle eftoittendué Mais-quandelle eft bandéec auec vnecheuille,elle n’o-
beitau milieu , queiufquesi ce qu’elle ne puifle plus fouftrird’eftrealongée,
d’autant que la cheuille tient toufiours ferme, fans ceder au poids que I'on
met au milieu, oud quelqu'autre pointdelachorde, ou au cheualet quiale
mef{me effer en hauflant ladite chorde, quele poids en I'abaiffant.

Or toutesles partiesde la chorde, qui eft montée iufques a vne certaine
tenfion, & quidemeure enceteftat, contribuent efgalement en fouffrant la
tenfion ; deforte qu'ellesfe reduifent a Pequilibre de refiftance & de fouf-
france, danslequel elles demeurentiufquesa ce que Pyvne des parties fe def-
vnifle & {efepare d’auec lesautres , & foit caufe delarupture dela chorde.

Neantmoins il femble que le poids donne vne tenfion aufli efgalei la
chorde que la cheuille, puis que fa vertus'eftend aux deux bouts de la chor-
deen mefmetemps, ny ayantautre diftinction, finon qu'elle ferompt pres
du poids, ouloindelacheuille commel'on croit, quoy quil n'y ayt rien de
reglédans cette matiere, car elle fe rompt affez fouuent presdela cheuille &
loin du poids. Ce quiarriuetoutes & quantesfois qu'elle eft plus foible vers
la cheuille, ou loin du poids qu’en nulautrelieu : de forte que P’cftime qu'il
n’y anulleaurre raifon de larupare des chordes en certains endroits pluftoft
qu'auxautres, {inon qu'elles font plus foibles, eftant ce femble impoffible
detrouuervinechorde qui foit fansinefgalicé dans toutesfes parties, dontles
vnes font plusfoibles que les autres, {oit quion la faffe d'airain , de fer , ou

d'autre metal, oudefoye,dechanvre,de boyau, &c. comme 'ay monftré

3



Delanature & desproprietezduSon. 81

qu difcoursde la matiere des chordes harmoniques.

Quand elle eft efgalement bandée par les deux coftez, plufieurs croyent "

qu’elle fc doitrompre parle milicu, d'autant que limpreflion desdeux che-
nilles oudes deux poids arriuc pluftoftaumilicu delachorde, ou elles {eioi-
gnent, qu'en nulautre endroit: & d'autres difent que fielle eft efgalement
forte en toutes fes partics , quelle ne peurrompre, fielle eft efgalement ban-
dée parles deux bouts, autrement quelle fc romperoiten vne infinité de par-

ies, d'autant quiln’ya point derailon peurquoy elle fe rompepluftoft en

vnlicu qu'en vinautre, Mais Fexperience monftre qu'ellefe rompe prefque
toufliours par I'vadefesbouts, comme iay dit dans la hui&tielme queftion
des Preludes de PHarmonie , {1 ce n’eft qu'elle {oir plus foible au milieu
qu'auxauttesendroits,

Neantmoins les lieux par oufe rompent les chordes tirces differemment
font{i peureglez, quil eft prefqueimpoflible d’en tirer des conclufions cer-
raines & neceflaires, car 'on cxperimente qu'elles fe rompent {fouuent par le
milieu, quand on sen fert pour tirer les batteaux fur l'eau, quoy qu'elles
foientfortlalches en cetendroit, danslequel il femble quielles foient moins
bandées, {il'onmefurela grandeurdelatenfion dladureté de la chorde; &
Yon peut dire que cetre rupture {efait au milieu d caufe du poids de toutela
chorde qui fe ramafleau milieu , ou parce quele milieutrempe plus fouuent
& plus long-temps danseau quile fait poutrir, & confequemment qui Faf-
foiblir dauantage que lesautres parties ; mais ic parleray encore de cette rup-
wre en refpondant  la troifielme obiection. |

Quanta larenfion quela chorderegoit par lafufpenfiond’vn poids au mi-
lieu,, ouaquelqu’autre de fes partiesou auec vn cheuajer, i'en ay defia parlé
dansl'explicationdela figure precedente, qui fuffic pour entendre de com-
bien elle ¢t plustendué parvn poids, ou par vacheualet misau milicu, que
par vn autre, Mais I'on peut confiderer pluficurs chofes danscette maniere de
tenfion: parcxemple, a {gauoir quel poids il faut fufpendre au milicu, ou
quel doit eftrela hauteur du cheualer pour latendre autant comme le poids
“donné, fufpendu al'vn desboutsdela chordetant perpendiculaire qu'hori-
zontale: cc que P'on peut crouner partefgalalongement dela chorde, & plus
ay{émentparleSondel'vn ou del'autre cofté dela chorde efleuée au milicu
parle cheualet, ou baiffée parle poids & par le Son de la mefime chorde, ou
d'vne autre efgalcrendué parl'vn desbouts, ou par tous les deux, foit auec
poids ou cheutlles; mais cette tenfion requicre va difcours particulier,

Quant a la troifiefme obie&ion, ie refponds que 'abaiflement, quife faic
plusfacilementau milicu delachorde, vient de cequ'elie eft plusefloignée
descheualets en ce lieu , qu'en nulautre endroit, carles cheualetsreprefen-
tent lesappuys de deux leuiers, d’autant que routes les parties de lachorde
{ont plus ou moins dures a proportion qu'elles s'efloignent plus ou moins
defdits chenalers , commelon voiralachorde precedente, alaquellele poids
E eftattaché; carilyamefmeraifondelachorde, ouduleuier AF,ouBFa
Vabaiffement F G, quedu leuier AH, & A LalabaiflementH [ & LK,

C'eft pourquoyil eft plus facile de mouuoir la chorde au milieu qu’en nul
aurre endroit; & comme I'on meut le leuier double enlongueurdeux fois
plusfacilement quele fouzdouble , de mefme l'on baiffe la chorde double
enlongucur, &cfgaleen tenfion deus fois plusaylément quela fouzdouble,
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Or ces plus grands abaiffemens fubfiftent tres-bien auec Pefgale tenfion
des partiesdela chorde, comme le mounement plus facile du plus grand le.
vicr fubfifteaucec laforce qu'ilacfgale en toutes fes parties, encore qu'elles
obeiflentauec plusde dithculeé, & qu'clles faffencplus derefiftance lorsqu-
clles font plus prochesdu poidsoudeappuy, dontic donneray laraifon au
difcours de laforce des cheuilles du Luth & desautresin{trumensa manches,
cat cette force fe rapporte au leuier, |

L’on peut aufli confiderer le poids de toutela chorde qui paroift plusau
milieu qu'aux autres endroits , d'autant qu’elle faic vn arc moindre , ou plus
grand au milieu, felon qu'elle eft plus ou moins pefante , ou tendué, dontle
centre ferencontre dans laligne, qui coupe la chorde perpendiculairement
par ledit milieu. Maisi’expliqueray cerarc, & tout ce quiluy appartient dans
vnautredifcours, car ie veux maintenant refpondre a la quatrielme obie-
&ion, qui confifted fgauoir fivne chorde quielt pluslongue, {e rompt plus
facilement que celle qui eft plus courte.

La quatrie[i'ne obie&ion contientvne preuuic contraire alix autres , car fon
deflein eft de monftrer quela chorde la plus longue eft la plus tendiie auec
vneefgale force , au licu que les autres obiections ontefte faites pour prou-
uer quec la chorde eft plustendiie quand elle eft courte. Etla raifon confifte a
fcauoir fi la chorde ferompr plusayfément,quand elle eft pluslongue,com.
me il arriue aux exemples quiy fontrapportez, & qui monftrent ( cefemble)
que plusles corps font grands, & plusils ont d’effet, & quelavertu & la for-
cequitire,, ou quipoufle eft d'autant plus grande qu’elle s’elloigne dauanta-
ge de fon commencement iufques & vn certain terme, quiborne la{phere
d’actiuité,ou la proportion delaforce mouunante & du corpsmobile,

Cequel’'on peut confirmer par les pluslongs Canons, quiontleur portée
& leurfauflée plusgrande; & par les Sarbatanes, dont vientles enfans pour
poufler des efpingles , & de petites fleches beaucoup plusloin, qu'ilsnefont
auecde pluscourtes, encore qu'ils pouflent ce femble leur vent, ouleur ha-
leined'vne efgale force tantaux longues qu'aux courtes, |

En effet plusles corps quiagiflent, ou qui fouffrent font grands & mafhfs,
& plusils ont de force pour agir & refifter, comme 'on experimente aux
grands vaiflcaux tant furmer , quefurles rivieres : car ils frappent beaucoup
plusfortce qu'ilsrencontrent, que ne foneles petits bateaux, quoy queles
vns & lesautresaillent d'vne efgale vitefle, a raifon que laforce duvent s’im-
prime micux aux grands corps mobiles qu'aux petits, parce que toutes les
impreflions & les qualitez, quifontcommuniquées aux corps, font receués
{elon la capacité defdits corps, chacun en receuant{feulement autant qu'il luy
en faut & quil en eft capable. C'eft pourquoy l'on neiette pasvn feftafiloin
qu'vne picrre, quoy quel'on s'cfforceautantd ietter'vn quel’autre,d’autant
que la paille & lesautres chofes, nefont pascapablesd'vnefi grande impref-
fion que les pefantes: ou parce qu'il ya vne plus grande proportion de la fur-
facedela paillea fa pefanteur,que delafurface d'vne pierre,ou de quelqu'au-
trecorps plus pefantauec leur pefanteur;de la vient Puc Fair refifte beaucoup
plusalafuperficiedelapaille, qu'il n'eft forcé par fa pefanteur, aulieu quil
cft beaucoup plusforcé par la pefantcur des autres corps, qu'ilnerefiftea
leursfurfaces. Ce quiconclud femblablement pour ladefcente naturelle des
corps pefants vers leur centre.
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A quoy 'on peutadioufter quel'on pouffe beaucoup plus d'air lors que 'on
: jettevncorpsleger, que quand il eft pefant, d’autant que leleger contient
. plus d'airdansfes pores ; or I'airne defire pasdeftre remué dans lair, ny d’e-
ftreictté d'vn lieu de lairdans vn autre: ce quel'on experimentefemblable-
ment dans I'eau, car ceux qui nagent entre deux caux nc peuuenticteer vne
partied’'eau d'vn lieu del'eau dansvn autre quetres-difficilement: or nous il
nageons & viuons toufioursentre deux airs,& Pair n’eft peut-eftre autre cho-
fe qu'vnecaurarefice. Mais certeraiflon de la refiftance femble eftre contrai-
real’'obiection, puisquela plus longue chorde doit plusrefifter que la plus
courte, & confequemmentelle fera plus difficile 2 rompre que la plus courre,
fi larefiftance delalongueur croift a melme proportion que les autres effets
fufdits, qui s'efloignentde laforce, oude la fource du mouuement, ce qui
eft contrairc 3 l'experience, :
- Certainementil efttres-difhicile de refoudre cette difficulie, i laquelleie
nerefponds autre chofe,{inon queie ne croy pas que la chordefe rompe plus
facilement pour eftre plus longue, fi cen’elta caule du plus grand branle &
delaplus grandefecouflequ’elle fouffre: ou parce quil fe rencontre plusde
artics foibles & inefgales dans vnelongue chorde, que dansvne courte, par
lefquellesil arriue qu'elle fe rompe. Ec la plus grande partic des cxemples,
comme celuy dela pluslongue pique,&c.fe peut expliquer par le plus grand
branfle que fontlesplus grandscorps: I'on poutroit encore dire que laplus
longue chorderegoic vie plus grandeimpreflion, a raifondefaplus grande .
quanticé: fi ce weft qu'il s'enfuiuroic, ce emble, qu'elle fe romperoic deux,
trois ou quatre fois plusfacilement, quand elle eft deux, trois ou quatrefois
pluslongue, ce qui n’arriue pas. o | '
Orileftdifficilede rapporter ce plus grand bran{le & quelque principe des
Mechaniques, ficen’eft 2 lavis, carle branfle n’alongeant poincla pique ne
peut eftre rapporté au leuier, Mais {i nous adiouftens vn nouueau principe,
3 {cauoir vn plus grand mouuement, 'on experimente quele branfle adiou-
fte viinouueaumouuement i celuy quele bafton, ou lapique ont receu du
bras, or deux ou plufieurs mouuemens eftant enfemble foncvn plus grand
effer que quandils {ont rous feuls. Mais fi la pique, ou vn autre corps 2 vn
plusgrand effet,encore qu'ils ne regoiuét nul branfle,que n°a la demie pique,
ou quelquautre moindre corps, il fauraduotier que la quantité augmentela
force,quoy quela force quimeut lefdits corps foit efgale, Ce qui peutarriuer
acaufe quil y amoins defuperficie dans les grands corps que dansles petits i
proportion deleur quantite & de leurs pefanteurs: ou bienilfautrefpondre
queiamaisla pique, le bafteau, & les autres corps eftant pouflez n'ont vn
plus grand effet, s’ils ne font pouflez plus fore, & quel'onfe trompe lors que
Pon croit quils font pouflez d’vne efgale force, laquelle saugmente 2 pro-
portion de la grandeur des corps: & comme vn nauire ne peut eftre meu aufli
vifte qu'vne petite barque par v vent efgal , la pique enticre & les plus grads
corps ne peuuent eftre meus d'vne efgale vitefle par vne efgale force, quoy
que I'on ne puiffc remarquer cette inefgalité dans la force delamain de celuy
qui pou[fc » Ou quitiretoutes {ortes de corps.
L’obie&ion contient pluficurs autres chofes,, qui appartiennentau princi-
pe &al'eftendué desforces & des femences : laforce desrayons, aux femi-
diametres des roties & des autres engins de la mechanique: a la maniere de
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84 Liure Premier
mouuoir les corps dans Pair, &4ala differente viteffe dontils fe meuuent, &
finalement aux bruits & aux vents, qui font plus grandslors qu’ils {font plus
cfloignez deleur commencement, dont nous ne parlerons point icy, parce
quils requierentdes difcours particuliers, & que nous ne fommes tombez en
ce difcours que par occafion.

Quantaux boulets & aux autrescorps qui vont plus loin quand les tuyaux
& les farbatanes, ou les autres corps femblables font pluslongs,nous en par-
lerons peut-eftre dansleliure dela Mufique des Canons, des Tambours, &
des autres bruits quiferuentala guerre,

La cinquielme obieGion contient deux chofes, dontla premiere eft veri-
table,, & lafeconde eftfaufle:: car il ne faur nullement douter que le mefme
poids, ou lame{me force ne tende efgalementvnechorde de telle longueur
quel’on voudra, quand mefme I'vneferoit attachée au firmament, & lautre
aucloud’vn plancher,oud'vn Monochorde,& confequemment quad la pre.
miereauroit 16030000 licués, & la feconde vn pied de longueur rculcment,'
puis quele poids romptaufl facilement vne longue chorde qu'vne courte,
comme nous auons remarqué cy-deflus, & ailleurs. La feconde partie de
Pobie@tiontirevne conlequence delefgaletenfion a 'efgalité des retoursde
lachorde ,dontla fauffeté fera demonftrée dans vnautrrelieu.

Orl'on peutconcluredetout cedifcours, que les chordes des inftrumens
de Mufiquefontefgalement tendués en toutes leurs parties, & quela ruprure
quile fait versle cheualer, ouaailleurs, vient de ce que les chordes font plus
foibles on plus vfees auxlicux ouclles fe rompent, oua raifon des differents
accidens quiferencontrent aux differens inftrumens, a la differente matiere
deschordes, & i la differente maniere des tenfions,dontie referucle difcours

our letraité desinftrumens, dans lequel il fera plusayf¢ d’examinertoutes
i:s differentesicncontres & proprictezdes chordes. o
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Ieparleray plus particulierement de tout ce qui concernelaforce &le mou-
uementdeschordes dansle troificfmeliure, apres auoir confideré dans le fe-
cond les mouuemens des plusgrands corps de I'vniuers, comme font la ter-
re & lesaftres, & pluficurs chofestouchant le mouuement des corps pefans
vers leur centre, & des mouuemés violens qui fe font parle moyen des roies,
&autrement: 3 quoy il fera toufiours facile d’adioufter beaucoup dautres
chofes tant par 'experience que par la raifon, attendu la grande multitude
desdifferens mouuemens, quel'on remarquedansla nature. Or leliure qui
fuit contientl’examen de cequele ficur Galilée Philofophe tres-excellenta
propofé¢dansfes Dialogues du Syfteme de Prolomée , & de Copernic,& plu-
{icurs autres chofes qui meritent d’eftre confiderées par les meilleurs clj[;rits
dumonde,afin qu'ils puiflent eftablir quelque principe dans ce fuiet, qui
fourniffe vne multitude de confequencesauantageufes pour la Phyfique, Si
l'ontrouue quelque conclufion dans ce premier liure qui ne foit pas affez
bien deduite, ou quelque fimilitude quine plaife pas, il eftlibrea chacun de

leslaifler,oudeles accommoder commeil luy plaira: ce queiedefire que 'on
entende de tous lesautresliares,
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